Rosenberger sosanvagecon

Detecting PIM Sources for better 4/5G Mobile Network Performance
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PIM Grundlagen Rosenberger

PIM = Interference

PIM = Tritt auf, wenn mehrere TX-Signale
an einem Standort mit Nichtlinearitaten im
HF-Pfad interagieren

Power

fuhrt dazu, dass neue Frequenzen erzeugt
werden, die die Ubertragung stéren und
oft erheblich beeintrachtigen Non-Linear Behavior

fims = 2x T — 1,

fimoy = M(fy) £ n(f,)

Linear Behavior

Frequency




Auswirkungen von PIM

Rosenberger

Cell throughput LTE

Throughput with 2*2
MIMO

Throughput with 4*4 MIMO

Throughput with PIM
15dB SINR degradation
assumed
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Cell throughput, normalized to SIMO 1*2 cell [%] ,20 dB SINR

Source: JF Monserat et al, 3GPP LTE: paving the way towards next 4G



Beispiel (1): PIM-Probleme in Gebaudeinstallationen Rosenberger

e Tetra-Dienste funktionierten nicht bei der Messe in Frankfurt

* Nach der Untersuchung wurde die Ursache gefunden: Lampe in
der nahe der Tetra-Antenne verursachte PIM

* Nach der Distanzierung von Antenne und Lampe funktionierten
die Tetra-Dienste wieder
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Beispiel (2): PIM verursacht erhéhten Rauschpegel bei Basisstation Rosenberger
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1) Urspringlicher Rauschpegel -92 dBm
2) PIM tritt pl6tzlich auf -72 dBm
3) Storpegel ist stabil tber mehrere Monate (+- 3 db) -75 dBm
4) Service-Team versucht die PIM zu beheben; Steckverbinder wurden nachgezogen - 82 dBm

5) PIM Pegel verbessert, aber noch schlechter als vor der Stérung -82 dBm



Beispiel (3): PIM durch ungeeignete Installation Rosenberger




Beispiel (4): PIM durch ungeeignete Installation Rosenberger




Suche der Storquelle Rosenberger

1 Port PIM 2 Port PIM 2 Port PIM
Messung Messung Messung




Suche der Storquelle Rosenberger
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Lokalisieren der externen PIM-Quellen in der Umgebung der Antenne, z.B.
 |oses Installationsmaterial (z.B. Antennen- & Kabelklemmen)

 rostige Metallgegenstande

« Elektronische Gerate in der Umgebung
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Eigene Standorte von jedem Netzbetreiber

Rosenberger

Operator A
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Operator B




Trend: Gemeinsame Infrastruktur

Rosenberger

Operator B

Operator A
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Crossband PIM Rosenberger

f1: band 20
f2: band 28

same as 700 LU
600 / 1900 MHz
1800/ 2100 MHz

UL band 20 (digDiv) UL band 28 (DigDiv I)

UL in Band 20 UL in Band 28
DL Band 28 DL Band 20

[ 758 750 70 761 762 763 764 765 766 767 768 769 790 771 772 773 774 15 776 177 718 179 780 781 7s2 783 784 785 785 787 73 [ 701 792 793 704 795 796 797 798 799 800 801 802 803 804 805 806 807 508 809 810 B11 812 B13 814 815 816 817 §18 £19 820 821
791 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 803 802 801 800 799 798 797 796 795 794 758 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705 704 703 702 701 700 699 698 697 696 695
792 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 803 802 801 800 799 798 797 796 759 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705 704 703 702 701 700 699 698 697
793 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 803 802 801 800 799 798 760 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705 704 703 702 701 700 699
794 830 830 829 828 827 826 825 824 823 822 621 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 803 802 801 761 731 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 718 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705 704 703 702
795 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 803 802 762 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705 704 703
796 3834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 805 804 763 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707 706 705
797 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 807 806 764 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709 708 707
798 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 809 808 7656 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 711 710 709
799 340 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 811 810 766 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713 712 11
800 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 813 812 767 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715 714 713
DL Band 20 801 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 815 814 DL Band 28 768 745 744 743 T42 TA1 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717 716 715
802 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 817 816 769 747 746 745 744 T43 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719 718 717
803 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 821 820 819 818 770 749 748 74T 746 T45 744 743 742 T41 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721 720 719
804 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 B30 838 837 636 635 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 624 823 822 621 820 771 751 750 749 748 T47 746 745 744 T43 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723 722 721
805 852 851 B850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 823 822 772 753 752 751 750 749 748 TAT 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725 724 723
806 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 825 824 773 755 754 753 752 751 750 T49 748 T47 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727 726 725
807 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 827 826 774 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 730 729 728 727
808 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 B840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 829 828 775 758 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731 T30 729
809 860 850 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 831 830 776 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 736 735 734 733 732 731
810 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 833 832 777 763 762 761 760 758 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745 744 743 742 741 740 739 738 737 T36 735 734 733
811 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 838 837 836 835 834 778 765 764 763 762 TB1 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745 744 743 742 741 T40 739 738 737 736 735
812 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 B840 839 838 837 836 779 767 766 765 764 783 762 T61 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 74T 746 745 744 743 742 741 T40 739 738 737
813 868 867 0866 865 8064 863 862 861 660 859 8586 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 839 836 780 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 TAT 746 745 T44 743 T42 741 T40 739
814 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 841 840 781 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 7Hh4 753 752 751 750 749 748 T4T T46 745 T44 743 T42 M1
815 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 843 842 782 773 772 771 770 789 768 76T 766 765 764 763 762 761 760 750 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 T48 74T T46 745 T44 743
816 874 873 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 845 844 783 775 774 773 772 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747 746 745
817 876 875 874 873 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 847 846 784 777 776 775 774 773 772 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749 748 747
818 878 877 876 875 874 873 872 871 870 869 068 067 866 865 0864 863 862 861 660 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 849 848 785 779 778 777 776 T75 774 773 772 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751 750 749
819 880 879 878 877 876 875 874 873 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 851 850 786 781 780 779 778 777 776 775 774 773 772 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 754 753 752 751
820 882 881 880 879 878 877 876 875 874 873 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 853 852 787 783 782 781 780 779 778 77T 776 775 774 TI3 772 771 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755 TH4 753
821 884 833 882 881 830 879 878 877 876 875 874 873 872 871 870 869 868 867 866 865 864 863 862 861 860 859 858 857 856 855 854 788 785 784 783 782 781 780 779 778 777 776 VIS5 774 773 772 Y71 770 769 768 767 766 765 764 763 762 761 760 759 758 757 756 755
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Trends: Crossband PIM

Rosenberger

Cross Band PIM Europe
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Trend: Multiport-Test Rosenberger
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Fragen ?

Danke fur die
Aufmerksamkeit



