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Gliederung
• Grundlagen
• Kalibrieranordnung
• Detektor-Charakteristiken
• Stützstellen-Auswahl → Dynamikplot
• Verifikation der Kompensation
• Zusammenfassung
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Grundlagen,
optische Daten- und Energieübertragung

o Leistungslaser Popt = 1 Watt peak, 500 mW typisch
o Laser Power Converter (LPC) Wirkungsgrad

- Ursprünglich: 45 %
- Redesign: >57 %

o Geschlossener Regelkreis → Leistung am Sensor minimal
o >99,9 % der Energie wird zu Wärme (Rest der Energie in Rückdaten)
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Grundlagen, Prinzipschaltbild Feldsonde
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Grundlagen, Innenansicht LSProbe 1.2/2.0
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In-house-Kalibrieranordnung

● Schirmkammer

● Auskleidung mit
Absorber

● Therm. Dämmung

● Peltier-Kühlung
und -Heizung

● HF-Relais-Matrix

● DC-18 GHz

● 3 Miniatur-
TEM-Zellen
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Schema Miniatur-TEM-Zelle
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Detektor-Frequenz-Charakteristiken, 15 V/m
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Detektor-Amplituden-Charakteristik, 1 GHz
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Detektor-Amplituden-Charakteristik, 6 GHz
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Detektor-Amplituden-Charakteristik, 10 kHz
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Temperaturdrift, High-Band
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Temperaturdrift, Low-Band
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Auswahl der Stützstellen
● Amplituden-Schrittweite:

1 dB

● 30 MHz bis 8,2 GHz:
197 Schritte

● 10 kHz bis 200 MHz:
33 Schritte

● Betriebstemperatur:
10 – 40 °C

● Erwärmung ca. 20 °C
● 4 Stützstellen:

15, 30, 45, 60 °C
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Kombiniertes Dynamikplot, LSProbe 1.2
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Test der Temperaturkompensation bei 3 GHz
●  Laser erwärmt Sonde
●  Durchführung:

• Sonde kühlen auf  0 °C
• Erwärmen bis 45 °C
• Drift beobachten

●  Ergebnis:
• Unkompensiert

± 1.5 % (0.2 dB)
• Kompensiert

± 0.5 % (0.05 dB)
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Überprüfung der Linearität 1/2
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Überprüfung der Linearität 2/2
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Korrekturfaktoren  im akkreditierten Labor
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Zusammenfassung

● Linearitätskorrektur erweitert den nutzbaren Messbereich
● Linearität stark abhängig von Frequenz
● Linearität verifiziert: ±3%

● Temperaturdrift exemplarabhängig
● Temperaturkompensation verifiziert: ±0,5%

● Frequenzkorrektur in Miniatur-TEM-Zelle bis 3 GHz ±1 dB
● Frequenzkorrektur in Miniatur-TEM-Zelle über 3 GHz +1,5 -3 dB
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