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Motivation

05.05.2021       Matthias Schmidt  AG 2.33 3 318. PTB-Seminar

Verstärkte Nachfrage nach rückgeführten Leistungskalibrierungen im 
Frequenzband von 400 Hz bis 150 kHz aus den Bereichen:

• Mess- und Kalibrierlabor (DAkkS)

• Regenerative Energie (Wind, Solar, PtG)

• Haushaltstechnik (Störungen)

• Transport (Automotive/Avionik/Schienenverkehr)



Einordung
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Bestehende CMC 

Primäres Ziel 

Sekundäres Ziel 



Hauptkomponenten
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Signalgenerierung

Hardware

Messprogramm



Konzept
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• Basierend auf dem 
Design des PPSS

• Phantompower-
setup mit 
getrennten Strom-
und Spannungspfad

• Spannung bis 240 V
Strom bis 14 A
DC bis 150 kHz
Phase 0 bis ±180°



Konzept
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1. Erzeugung

2. Verstärkung

3. Teilen/Wandeln

4. Digitalisieren

5. Berechnen
1 2 3 4 5



Anforderungen
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1. Erzeugung
2. Verstärkung
3. Teilen/Wandeln
4. Digitalisieren
5. Berechnen

• Stabilität
• Linearität
• Übersprechen
• Verzerrung
• Phasenverschiebung

1 2 3 4 5



1 Erzeugung
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2 Verstärkung
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3 Teilen / Wandeln
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4 Digitalisieren
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4 Digitalisieren
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4 Digitalisieren / 5 Berechnen
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Danke hierfür an Stephan Bauer 2.63



5 Berechnen
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5 Berechnen
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Hardware

Messprogramm Signalgenerierung



5 Berechnen
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Relative Messunsicherheit der Wirkleistung
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Beispielmessungen
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Herausforderungen bei Prüfungen von HPC (High Power Charger)
- HPC mit Leistungen von >300 kW bereits im Feld etabliert
- Strom/Spannungsbereich größer als Gesamtleistung der HPC (z.B: bis 900 V und bis 600 A)
- Prüfungen im ganzen Strom/Spannungsbereich notwendig
- Bei konventioneller Prüfung Energiesenke kritisch:

- Reale KFZ nur spezifische Lastpunkte, abhängig von Randbedingungen (+ teuer)
- passive Last: LKW mit Riesenföhn (+ sehr teuer)
- rückspeisefähige Lasten im Feld nicht möglich

Lösungsansatz: Phantom-Leistungsmesssystem (PLM)
- Etabliertes Messverfahren für AC- und DC-Zählerprüfung wird auf HPC gespiegelt -> Strom- und Spannungspfad 

werden getrennt
- Alle gewünschten Prüfpunkte können angefahren werden
- Sehr hohe Leistungen können abgebildet werden bei sehr geringem Energiebedarf und geringer Anschlussleistung

Evtl. Anwendungsgebiete: 
- Konformitätsbewertung (für eichrechtkonforme Abrechnung)
- Befundprüfungen / Eichungen im Feld
- Sicherheitsprüfungen

Prüfungen von HPC (High Power Charger) AG 2.34
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Bildquelle:
https://newsroom.porsche.com/de/2020/unterneh
men/porsche-turbo-charging-leistungsstaerkster-
schnellladepark-europas-leipzig-19984.html



HPC Phantom-Leistungsmesssystem AG 2.34
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Randbedingungen in Diskussion:

- Aktivierte Wasserkühlung
- DC-Zuleitung komplett demontierbar
- Schutzvorrichtungen deaktivierbar
- Spannungsversorgung des DUT
- Software notwendig um Ladetransaktion im DUT anzustoßen: 

=> Datenschnittstelle am DUT unterbrechbar
- Stromquelle 2 muss spannungsfest bzgl. Hi-Potential  (1000 V) 

sein
- Ziel: 3x16A Versorgung für Quellen und Prüfzähler
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Danke an:

Florian Schilling
Stephan Bauer
Christoph Leicht

Enrico Mohns
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Fragen?


