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<. Kalibrierwesen und Industrie
Kalibrierwesen Héhere Genauigkei
Q@ r\ Hohere Effizieni t

Kostspielig
Zeitaufwendig

Genauigkeit
Effizienz
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< Was bedeutet das flir esz AG? =

lshl KALIBRIERUNG G soFTWARE ) SERVICE
Alle Messgroen — Hersteller unabhangig Passgenaue Priifmittelverwaltung fiir lhr Lieferservice - einfach und bequem
200 akkreditierte MessgroRen Qualitatsmanagement Messgerate Service - Update und Reparatur
Schnell und flexibel - 3-5 AT Durchlaufzeit Archivierung, Aufbereitung und Verwaltung Kalibrierscheindownload
Vor-Ort Kalibrierung - weltweit der Priifmitteldaten Reaktionszeiten < 24h

Schnelles, einfaches und effizientes
Kalibrierlabormanagement
Kosten- und zeitsparende Losungen

Arbeitspferd: Multifunktionskalibratoren und
‘ Normale flir Stromstarke, Spannung und

Widerstand

v" Schnelle Durchlaufzeiten

Industrielle Messtechnik v Individuelle Lésungen



= Das Aufgabenspektrum :
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Digitalmultimeter
Analogmultimeter .
Spannungs-/Stromquellen .
Industrie Widerstande Hochspannungsgerate

Netzqualitatsmessgerate Oszilloskope

Funktionsgeneratoren Messbricken

Messdatenerfassungskarten
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Ausfallzeit
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= Vorteile des Quantenkalibrators «=-

l‘ Keine Ruckflihrung nétig

Quantenstandards
Ruck-

l‘ Hohe Effizienz fuhrung
l‘ Hohe Genauigkeit
l‘ Hohe Prazision

l‘ Vielseitig

High
Precision

l‘ Benutzerfreundlich
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< Spannungsnormal

Josephson Junction

f=GHz .
Nicht ——’-:: Supraleitend

supraleitend A _
Flussiges Helium Spannungsstufen bei:
V =nf/Ki 4
00 Strom |
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S * Einzig abhangig von
) Konstanten
* Idealer Frequenz zu
Spannung Konverter

Stromstarke )
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= Der Josephson-Chip
Josephson Junction Spannung Uber eine Junction ist sehr gering
- - - Reihenschaltung (iber viele Junctions
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= Das Quantenvoltmeter
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Stromquelle

System Clock

DUT

(Kalibrator,
)

Software
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= Funktionsprinzip o

V

bekannt Rekonstruierte Kurve

0T
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= Systemstatus

Wie kann die Integritat des Systems sichergestellt werden?
(Automatische Testroutine)

Uberpriifen des Uberpriifung der Slope bei Variation
kritischen Stromes Stufenbreite des Stromes
.
® 2 I S
S =) c
c c c
c c ©
o S &
& n=0 A | < 0.8mA
Stromstarke Stromstarke Stromstarke
Kein Plateau |

A 4
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Messungen von Fluke 5720A: 1 kHz
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= Spannung - Stabilitat

* Innerhalb der
Spezifikationen

* Langzeitstabil
* Automatisiert

* Schnell:
1 Messpunkt =1
Minute

CPEM 2014 Jinni Lee
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= Spannung - AC

Typische Frequenzkalibrierung eines FLUKE 5700 bei 7 V (RMS)

T | « DUT Stabilitat
S 60 A innerhalb der
> . .
z | Spezifikation
© 40
§ -9 | * 11 Frequenzenin 13
§ 20 Minuten
e |
= o @ e e oo e¢ .
s 0 ® e e Automatisiert
©
g 20 , —— * Thermal converter
i Calibrator Spe(:lflcatonf b "t'gt stunden
enoti
40
10 100 1000 CPEM 2014 Jinni Lee
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e:s;z Vom AC Quantenvoltmeter zum Quantenkalibratorﬁﬂ?‘

Stromstarke
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Der Quantenkalibrator

KleinkUhler

Stromquelle

#g

Voltmeter,
Sampler

System Clock

e

DUT

(Kalibrator,
...)

Software
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< Stromstarke -DC

100 . .
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< Stromstarke - AC

100 5720A specification — 1'25sz' -
80 N +1§gnz 1 * Sehr stabil Gber
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< 60 1000 Hz | Frequenz und
i 1000 Hz .
< 40! 1000 Hz | Stromstarke
T j —#— 31.25 Hz
= : —®—3125Hz|| o ;
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= Der Quantenkalibrator

Spannung
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= Der Quantenkalibrator
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System Clock

Software
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Deviation from Expected Ratio (1 0'6)
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Widerstand - DC
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A Quantum Calibrator
5-10
l | * Genauigkeit
; i L i lbertrifft
R s A L ) Spezifikation
- A
: TResistor specifications .
I i * Mit grofBerem R
' grofSere
' — ' ' — Unsicherheit
S LS T FE k=2
SIS SRS SRS CPEM 2016 Jinni Lee
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= UnS|cherhe|t ein Ve rgleich ==
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= Widerstand - AC
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Auswahl Parameter

)
/ 1\

Spannung  Stromstiarke  Widerstand

Anzahl der Messungen

VJ

= Einflussparameter

Anzahl der Stufen

Intrinsische Parameter

ol

Abschneiden der
transienten

Abtastrate

Anzahl der Perioden
zur Mittelung

Phasen-
verschiebung

)

Mikrowellen-
frequenz
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= Zusammenfassung

e Kleines Instrumentarium deckt breites Feld ab

Spannung  Stromstarke Widerstand- DC/AC X

* Quantenstandard erspart Ruckfuhrung

* Vollautomatisiert
e Sehr geringe Unsicherheiten, hohe Genauigkeit

* Benutzerfreundlich = Turn key system

27



=
Wil ®

Funktionsprinzip
,= Komparator V

Rekonstruierte Kurve

i
— /\/ RMS
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< Aufbau des Quantenkalibrators =~

Stromquellen I
Kalibrator

Software
Normal

Sampler

Chip

Mikrowellenquelle

KleinkUhler
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2 _Einsatzgebiete und Performance ="

PIB

Spannung

Q

Q

Quantum
Voltmeter
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2 Einsatzgebiete und Perfomance =
[ Normal

Multiplexer E :

29)
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Spannung

O
~ol

ULRA JULRE =RIA /

\\/ DUT
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*2 Einsatzgebiete und Performance+ -

] :
I
: X
® |
Spannung A | X :
I
(1) X
|
Kalibrator . : g :
I
|
I
10 V Spitzenspannung : :
DC bisikHz T TTTmT===r

Keine weiteren Normale ndtig
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sk supracon’

Der Quantenkalibrator:
Moglichkeiten eines
Primarnormals im industriellen
Kalibrierlabor

BPB =
Ein Verbundprojekt aus:
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