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Gliederung

= Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung
= Vor-Ort Messungen mit Elektrofahrzeugen

= Electric Vehicle Charger Inspection System
(ELVIS)
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Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung PTB

Ist Laden so einfach wie Tanken?

[ﬁ — - W
[ :

|

Massen- | Betrag | e\ :
tauglichkeit? I Abgabe | 0 Liter

‘.& Preis je Liter (/399 ct

;;;;;

Transparenz?

€

Mess-
richtigkeit?

(B3] ENERGIE:" . | .- '1,786kwn> - 18:03.2022
: USER-ID: - o DRRRESRRRRS AetRRed B :"
| - CHARGE-POINT-IL. “aanTetierl : 12:13:47

 —
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Verbraucherschutz an der Ladeeinrichtung EEP1B

Bekommt man an einer Ladeeinrichtung die Energie,
die bezahlt wird?

Massen-
tauglichkeit?
®o_0

- Mobiles Prifsystem fir Ladeeinrichtungen

Transparenz?

€

Mess-

richtigkeit?
| / KWh
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Vor-Ort Messungen mit Elektrofahrzeugen EEP1B

Ladesaule CCS In-Kabel-Messsystem CCS Elektrofahrzeug %
Leitung Leitung =
_—
CP , ] @‘7
PE -
() e LEM IT 700-S Ultrastab
Dc—e\ _
PT1000 !
Ver- 11 | |
riegelung| | |, ]

a

Sicherheitseinheit

%
1
)
1
- [N P QD[ —— S -

Stromnetz - - Computer
2,34 kwh | EEE
HENE
Leistungsanalysator | nss HEE -~
ZES Zimmer LMG640 — 1
mit den Messkanalen .
L60-CH-A1 ~ —E

Sinuswechselrichter Batterie
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Vor-Ort Messungen mit Elektrofahrzeugen EEP1B

Was ergaben die Messungen?

e in % Relative Abweichung der Ladeeinrichtungsmessung zur Referenzmessung

8%

v W T O )

6% u Nicht-eichrechtskonforme

5o, = o DC-Ladeeinrichtungen

» Konformitats-

o, bewertung O

29 Ist wichtig!

1%

0% ® ® ° Eichrechtlsk.onforme
.0 9 100 DC-Ladeeinrichtungen

-1 /o E in kWh
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Vor-Ort Messungen mit Elektrofahrzeugen EEP1B

Wie sehen Ladekurven von Elektrofahrzeugen aus?

UinV Hyundai IONIQ 5 linA  UinV Audi e-tron 55 quattro lin A

900 : 450 900 450
’ —Spannung —Strom ‘ ’ —Spannung —Strom ‘
800 400 800 400

700 - 350 700 350
600 '/ 300 600 ,/h\ 300
500 - 250 500 -ﬂ/ \\ 250
400 200 400 ?/ 200
300 j'—\ 150 300 150
200 \ 100 200 \\ 100

100 50 100 50
0 0 0 0
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00 00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00
tin hh:mm:ss tin hh:mm:ss
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Vor-Ort Messungen mit Elektrofahrzeugen EEP1B

Verwendungsmoglichkeiten
. Befundpruifung
HElLOlE Tl (Erste Indikation)
Konformitatsbewertung?

Unterschiedliche
Spannungs- und Benotigen Vollstandige Prufung
Strompunkte je nach Einstellbarkeit von mit einem Fahrzeug
« Fahrzeugtyp Spannungs- und und Adapter nicht

- Ladezustand Stromprufpunkten moglich

* Auldentemperatur

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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Electric Vehicle Charger Inspection System (ELVIS) PTB

Priflabor Priifung

Fahrzeug- Energie-
kommu- Ubertra-
nikation gung

Referenz- Klima-
messung tisierung
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Electric Vehicle Charger Inspection System (ELVIS) PTB

AC & DC
Prafung

Typ-2-
Leitung

Priflabor

Ladeein-

richtung CCS-

Leitung

Fahrzeug- Energie-
kommu- Ubertra-
nikation gung

Referenz- Klima-
messung tisierung
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Electric Vehicle Charger Inspection System (ELVIS) PTB

'ELVIS
CPPP ]
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em (ELVIS) PTB

Aktuelle Ausbaustufe

Electric Vehicle Charger Inspectio

Vollautarke Stromversorgung
AC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW
DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW

AC & DC mit realer Leistung

Priflabor Priifung

Fahrzeug- Energie-
kommu- Ubertra-
nikation gung

Referenz- Klima-
messung tisierung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin
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Electric Vehicle Charger Inspection System (ELVIS) PTB

Nachbildung von realen AC-Ladeverlaufen

uinv  Nachbildung eines Smart fortwo  /ina
300 - 60
‘ —Spannung —Strom ‘
250 50
200 40
150 r{ 30
100 [J 20
50 L[! 10
0 k 0
00:00:00 00:02:00 00:04:00 00:06:00

(nur Phase 1, Phasen 2-3 nahezu identisch)

tin hh:mm:ss
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Electric Vehicle Charger Inspection System (ELVIS) PTB

Nachbildung von realen DC-Ladeverlaufen

UinV Audi e-tron 55 quattro lin A
900 450
’ —Spannung —Strom ‘
800 400
700 350
600 ,-/\ 300
"\
500 -ﬂ/" \ 250
400 ?/ 200
300 \ 150
200 \ 100
100 50
0 0
00:00:00 00:20:00 00:40:00 01:00:00

UinV Nachbildung des Verlaufs lin A
900 : 90
’ —Spannung —Strom ‘
800 80
700 70
600 60
500 /f‘i\ 50
400 / 40
300 /‘, \ 30
200 / N 20
100 \-\I 10
0 0
00:00:00 00:07:00 00:14:00 00:21:00
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Weiterentwicklungen von ELVIS

Ausbaustufe 2

Vollautarke Stromversorgung
AC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW
DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 300 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 500 kW
mit Phantomleistung

AC & DC

Priflabor Priifung

Fahrzeug- Energie-
kommu- Ubertra-
nikation gung

Referenz- Klima-
messung tisierung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin
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Weiterentwicklungen von ELVIS

Ausbaustufe 3

Vollautarke Stromversorgung
AC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW
DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 24 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen unidirektional bis 300 kW
mit realer Leistung

DC-Ladeeinrichtungen bidirektional bis 500 kW
mit Phantomleistung

Abgeschlossene Evaluation und Eichbehorden-
abstimmungen

AC & DC

Priflabor Priifung

Fahrzeug- Energie-
kommu- Ubertra-
nikation gung

Zukunftige Erweiterungsmoglichkeiten:
* Induktive Ladeeinrichtungen

Referenz- Klima- * Megawatt-Ladeeinrichtungen
messung tisierung

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin

Nationales Metrologieinstitut
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Zusammenfassung E2P1B

Mobile Prafmoglichkeiten von Ladeeinrichtungen
.|/ Prufadapter zwischen Ladeeinrichtung und Elektrofahrzeug

» Reale Ladeverlaufe von Elektrofahrzeugen

* Verwendung bei Marktiberwachung und Befundprufung

= Vollstandige metrologische Charakterisierung einer Ladeeinrichtung durch
Einstellbarkeit aller moglichen Spannungs- und Stromkombinationen

» Verwendung bei Konformitatsbewertungen und Eichungen

Physikalisch-Technische Bundesanstalt B Braunschweig und Berlin Nationales Metrologieinstitut
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