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Von Baum
zUu Baum

Vernetzungskorridore fur Eichhornchen
in Zurich und deren Kartierung

1. Einleitung

Das Eurasische Eichhornchen (Sciu-
rus vulgaris) besitzt eine hohe Anpas-
sungsfahigkeit an urbane Lebensrdume
und lédsst sich in diesen nieder [1]. Dies
geschieht, da Habitate, welche ahnli-
che Eigenschaften (Geriiche, Gerdusche
und Farben) wie der Geburtsort besit-
zen, bevorzugt werden [2]. Ausserdem
erleichtern Verhaltensflexibilitit sowie
Stérungstoleranz das Besiedeln von ur-
banen Habitaten [3].

Die Reviere der Eichhornchen sind
in stidtischen Gebieten kleiner als in
landlichen Gebieten [4]. In den stadti-
schen Gebieten halten sie sich haupt-
sachlich in dem Teil ihres Reviers auf,
welcher einen hohen Anteil an Laub-
bdumen besitzt. Sowohl Jungtiere als
auch adulte Weibchen sind jedoch auch

fahig, urbane Strukturen wie Gebiu-
de, Dicher oder asphaltierte Flichen zu
nutzen, um sich in der Stadt zu bewegen
[1]. Wihrend der Bewegung in ihrem
Revier meiden sie Strassen sowie deren

Uberquerung [5].

Das Bewegungsverhalten eines Indivi-
duums innerhalb seines Reviers unter-
scheidet sich vom Verhalten wihrend
der Abwanderung vom Geburtsort [5].
Wihrend Laubbaume und harte Ober-
flichen wie Diacher oder versiegelter Bo-
den selten bei Bewegungen im Revier
genutzt werden, werden sie von abwan-
dernden Jungtieren nicht gemieden.
Jedoch werden Gebiete mit Baumen
auch bei der Abwanderung bevorzugt
[1]. Strassen werden, ungeachtet deren
Grosse, gekreuzt, wihrend Fliisse mit-
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hilfe von Strassen- oder Fussgangerbrii-
cken iiberquert werden [5].

Wenn Eichhoérnchen in urbanen Ge-
bieten vom Geburtsort abwandern, las-
sen sie sich in Umgebungen mit weni-
ger Baumen und mehr Gebéduden als
ihrem Geburtsort nieder. Diese unter-
scheiden sich aber nicht von den Gebie-
ten, welche wihrend der Abwanderung
vom Geburtsort genutzt werden [1]. Die
Abwanderungsdistanz vom Geburts-
ort liegt im urbanen Gebiet bei circa
400 £ 350 m [6].

Vernetzungsstrukturen stellen wichti-
ge Verkniipfungen zwischen Lebens-
raumen nicht nur fiir Eichhoérnchen
dar. Sichere Verbindungsstrukturen wie
Baumreihen, Alleen oder Gebiischstrei-
fen konnen als Vernetzungsstrukturen
dienen [7]. Ein guter Vernetzungskor-
ridor sollte dabei wenige Unterbrechun-
gen und eine geniigende Breite haben.
Ebenfalls sollten die durchquerenden
Arten wenig Parasiten, Kompetitoren
sowie Pradatoren ausgesetzt sein [8].

Es ist erwiesen, dass Haustiere wie
Hund und Katze zu einer erhohten
Mortalitat von Eichhdrnchen beitragen
[5], [9]. Der Strassenverkehr war in ei-
ner Studie, welche die Verkehrsmor-
talitdt in Eichhornchen-Populationen
untersuchte, fiir 65 Prozent der doku-
mentierten Todesfélle bei den adulten
Tieren verantwortlich [10].

In dieser Arbeit wird untersucht, wes-
halb in gewissen Gebieten Ziirichs, wie
den Stadtzentren beim Ziircher Haupt-
bahnhof und dem Bahnhof Oerlikon,
wenige Eichhérnchen-Beobach-
tungen gemeldet werden, und welchen
Einfluss anthropogene Strukturen auf
Eichhornchen haben.

nur

2. Methoden

Um zu erfahren, welche Effekte vorhan-
dene Vernetzungen auf das Vorkommen
von Eichhornchen haben, wurde die-
se Arbeit durch die Analyse von iiber-
nommenen und selbst erhobenen Geo-
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daten erarbeitet. Die aus dieser Arbeit
hervorgehenden Karten wurden durch
die Uberlagerung von Layern (Schich-
ten) erzeugt.

2.1 Untersuchungsgebiete

Als Untersuchungsgebiet wurde die
Stadt Ziirich ausgewahlt. Zwei Teilge-
biete wurden vertieft angeschaut, um
eine gute Vernetzungsstruktur mit ei-
ner schlechteren zu vergleichen.

Als stark vernetzter Korridor wurden
die zusammenhidngenden Baume beim
Wildenweg gewihlt, welche eine Ver-
bindung von Bergholzwald zur Lim-
mat und der Werdinsel bilden (Abb. 1,
lila umrahmt). Als schwach vernetzter
Korridor wurde der Triemlifussweg be-
stimmt, welcher einige Liicken aufweist
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und keine direkte Verbindung vom
Friedhof Sihlfeld zum Friesenbergwald
bietet (Abb. 1, rot umrahmt).

Diese zwei Korridore wurden ausge-
wihlt, da sie im kommunalen Richtplan
der Stadt Ziirich als Vernetzungskorri-
dore definiert sind und hohe Baumbe-
stinde besitzen. Der Triemlifussweg
wird als Griinkorridor und der Wilden-
weg als Gewisserkorridor definiert, ob-
wohl auch er grosse Baumbestinde be-
sitzt.

Um Aussagen zum Einfluss der Vege-
tation sowie der Arealnutzung auf das
Verhalten der Tiere machen zu konnen,
wurde bei beiden Korridoren unter-
sucht, welche Biotoptypen sich im Ge-
biet befinden und welche Fliche des Ge-
bietes von Baumkronen bedeckt wird.

Abb. 1: Karte des Ziircher Stadtgebiets mit den vertieft untersuchten
Teilgebieten (rot umrahmt: Triemligebiet, lila umrahmt: Gebiet

Wildenweg) und Ubersicht wichtiger Orte.
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Um die Liicken des Baumbestandes zu
dokumentieren, wurde eine Begehung
der beiden Korridore durchgefiihrt.

Beide Korridore bestehen aus mehre-
ren moglichen Strecken, die eine Ver-
bindung von einem Waldstiick zu einer
grosseren Griinfliche im Stadtgebiet er-
geben, bei welcher mehrere Beobach-
tungen von Eichhdrnchen eingegangen
sind. Fir den Triemlikorridor sowie
den Korridor beim Wildenweg wurden
die Strecken als Vektoren eingezeich-
net, welche aufgrund der nahezu ge-
schlossenen Baumkronenschicht und
grosseren zusammenhingenden Baum-
bestinden fiir Eichhornchen attraktiv
sein konnten [13].

Um dies zu iiberpriifen, wurden die Stre-
cken zu Fuss abgelaufen (Abb. 1). Dabei
wurde die Anzahl an erzwungenen Bo-
denkontakten gezéhlt: Da die maxima-
le Sprungdistanz eines Eichhérnchens
sechs Meter betragt [14], muss ein Eich-
hornchen den Boden iiberqueren, wenn
die Baumkronen mehr als sechs Meter
auseinander sind.

2.2 Eichhornchen-
Beobachtungen

Die Eichhérnchen-Beobachtungen fiir
diese Arbeit stammen von der im Jahr
2014 gegriindeten Melde- und Informa-
tionsplattform StadtWildTiere. Die im
Zuge einer biirgerwissenschaftlichen
Initiative gegriindete Plattform ermdog-
licht es den Biirgern, Beobachtungen
und Funde von Wildtieren zu mel-
den. Diese Beobachtungen werden von
WildtierbiologenInnen #berpriift und
als vektorielle Geodaten (Shapefile) ex-
portiert.

Fiir diese Arbeit wurden alle Eichhorn-
chen-Daten, welche vom 26.09.2013 bis
zum 06.03.2019 erfasst wurden, ver-
wendet. Um die Gewichtung von Per-
sonen, welche sehr viele Meldungen an
einem Ort in einer kurzen Zeitspan-
ne meldeten, zu verringern, wurden die
Daten gefiltert. Dafiir wurde innerhalb
der Gemeindegrenzen Ziirichs ein Ras-
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ter mit Zellen von 100 m x 100 m er-
zeugt. In jeder Rasterzelle wird jeweils
nur die erste Beobachtung, welche eine
Person pro Jahr in diesem Gebiet gemel-
det hat, angezeigt.

Diese Grossen wurden gewdhlt, um si-
cherzustellen, dass die Beobachtun-
gen, trotz Filterung immer noch viel
Aussagekraft tiber die Grenzen gewis-
ser Areale, wie zum Beispiel Parkanla-
gen, haben. Zur besseren Darstellung
der Eichhérnchen-Beobachtungen wur-
den die Beobachtungen nicht in Punkt-
form, sondern als Kerndichteschatzung
angeschaut und dabei 150 m als Radius
um jede Beobachtung gewéhlt, um das
Revier eines Eichh6rnchens im urbanen
Gebiet darzustellen [1]. Durch das Fil-
tern wurde die Anzahl an Beobachtun-
gen von 920 auf 783 reduziert.
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2.3 Geodatenanalyse

Die Datensitze wurden mit QGIS und
den darin implementierten Tools der
Geospatial Data Abstraction Library
(GDAL), Geographic Resources Analysis
Support System (GRASS) GIS und Sys-
tem for Automated Geoscientific Analy-
ses (Saga) GIS sowie einem Plugin der
Flow Map Group dargestellt und bear-
beitet. Ebenfalls wurden mit QGIS Kar-
ten erstellt. Die dazugehérenden Infor-
mationen zu den verwendeten Layern
sind in Tab. 1 ersichtlich.

2.3.1 Unterschiedliche Barrieren

Um herauszufinden, welchen Einfluss
das Fehlen von natiirlichen Strukturen
und der Faktor Mensch auf die Verbrei-
tung von Eichhdrnchen in Ziirich ha-

ben, wurden verschiedene Hindernisse
wie Strassen, Gleisanlagen und vernet-
zungsarme Gebiete visualisiert und mit
den Eichhoérnchen-Beobachtungen zu-
sammengefiihrt.

Drei Kategorien an Strassen wurden zur
Untersuchung gewéhlt: Hochleistungs-
strassen, Hauptstrassen und regiona-
le Verbindungsstrassen. Diese sind stark
befahren und werden demensprechend
weniger oft tiberquert als kleine Quar-
tierstrassen [5]. Der Layer Strassennetz
(TBA_STR_ACHS_L)wurdezurHervor-
hebung dieser Strassentypen verwendet.

Der Layer fiir die Gleisanlage des Ziir-
cher Hauptbahnhofs wurde basierend
auf OpenStreetMap erstellt. Die Bahn-
strecken Ziirichs wurden mit einem
Layer von ,,Griin Stadt Ziirich” darge-

Tab. 1: Ubersicht der verwendeten Layer mit Datenquellen @
Bezeichnung Datentyp Datenherr
Geographisches www.geolion.
Strassennetz Linie (Vektor) | Informationssystem 31.01.2019 zh.ch/geodatensatz/
des Kantons Zirich show?giszhnr=102
Hintergrund- OpenStreetMap
OpenStreetMap karte Mitwirkende Unbekannt www.openstreetmap.org
BTK CompleteCORR2 Polygon Stadt Ziirich, Griin |  Dezember Gu?erSA”;razg.? an
(Biotoptypenkartierung) (Vektor) Stadt Zlrich 2010 run _ta t zurich,
Fachbereich Naturschutz
Von LIDAR Uber Anfrage an
BaumhoehenAbs. Daten Stadt Ziirich, Griin Griin Stadt Ziirich,
LIDAR5_50cm_STZH ) Lt 2017 .
abgeleitetes Stadt Zurich Fachbereich
(Baumraster) .
Raster Freiraumplanung
Uber Anfrage an
Eichhornchen-Beobachtungen Punkte StadtWildTiere- 06.03.2019 StadtW|IdT_|ere
(Vektor) Team www.zuerich.
stadtwildtiere.ch/
Uber Anfrage an
Swisstopo
Polvaon www.swisstopo.admin.
Vektor 25 Layer Y9 Swisstopo 2015 ch/de/karten-daten-online/
(Vektor) .
karten-geodaten-online/
geologische-daten-online.
html
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stellt. Dabei wurde fiir die Darstellung
der Gleisanlage des Hauptbahnhofs ein
Vektorlayer genutzt.

Als Vernetzungsstruktur gilt ein zu-
sammenhidngender Baumbestand mit
einer Mindesthéhe von 2 m und einer
Mindestlinge von 20 m. Gebiete ohne
Vernetzungsstrukturen werden als sol-
che definiert, wenn diese weniger als
drei Vernetzungsstrukturen beinhal-
ten und die in dem Gebiet enthaltenen
Strukturen mindestens einen Abstand
von 50 m zur ndchsten Struktur ausser-
halb des Gebiet-Polygons haben.

Es wurden zwei Polygon-Layer mit Ge-
bieten ohne Vernetzungsstrukturen er-
stellt: Gemeinsam ist beiden, dass sie
ohne Baume sind. Der erste Layer um-
fasst versiegelte Gebiete (in Abb. 2 ver-
netzungslos und versiegelt) und der
zweite Layer unversiegelte Gebiete (in
Abb. 2 vernetzungslos und unversie-

gelt).
2.3.2 Least-Cost-Pfade

Um zu verstehen, welche Wege Eich-
hornchen verwenden konnten, um sich
zwischen Gebieten mit vielen Eichhorn-
chen-Beobachtungen zu bewegen, wur-
den Least-Cost-Pfade erstellt.

Ein Least-Cost-Pfad verbindet einen
Ausgangspunkt mit einem Ziel iiber
die kostengiinstigste Route. Die Kosten
dieser Route beziehen sich auf ein Kos-
ten-Raster, welches pro Rasterzelle ei-
nen Kostenwert besitzt. Die Summe der
Rasterzellen, welche durchquert wer-
den, bilden die Kosten der Strecke [11].
Gebiete mit vielen Beobachtungen wur-
den als Start- und Endpunkte bei der
Erstellung der Least-Cost-Pfade ver-
wendet.

Im Folgenden werden die Schritte be-
schrieben, die zur Erstellung von Least-
Cost-Pfaden erforderlich sind:

= Erstellung der Korridore als Vekto-
ren;

Seite b

Setzen von Punkten (Vektoren) am
Start der Korridore;

Reprojizieren der Auflosung des
von den LIDAR Daten abgeleiteten
Rasters zu 2 m auf 2 m mit GDAL
Warp sowie gleichzeitige Anderung
der ‘NULL-Werte zum Wert 0;

Uberschreibung aller Kostenwer-
te, die nicht 0 sind, zum Wert 1 mit
GRASS r.reclass;

Zuteilung von Kostenwerten basie-
rend auf Verbeylen [12] zum Bio-
toptypenkartierungslayer (sie-
he Tab. 1) durch Bearbeiten der
Attributtabelle (zum Beispiel erhalt
Wald den Kostenwert 1);

Konvertieren des Biotoptypenkar-
tierungslayers zu einem Rasterlayer
mit der Auflésung 2 m auf 2 m mit
GDAL Rasterize;

Addition des Biotoptypenkartie-
rungsrasters und des von LIDAR-
Daten abgeleiteten Rasters mit dem
Rasterrechner von QGIS (dadurch
wird zum Beispiel zum Kostenwert
10 vom Biotoptypenkartierungslay-
ers der Wert 1 dazu addiert und da-
mit entsteht der Kostenwert 11);

Danach werden Kostenwerte wie
11, bei welchen durch die Erho-
hung um den Wert 1 klar wird, dass
an dieser Stelle ein Busch oder ein
Baum steht, mit GRASS r.reclass
zum Wert 1 gedndert.

Berechnen von Least-Cost-Pfaden
zwischen Anfang und Ende der
Korridore und einzelnen Punk-
ten aus Gebieten mit Eichhdrnchen
mithilfe des Rasterlayers aus den
Daten der Biotoptypenkartierung
mit dem Cost Distance Plugin der
Flow Map Group.

Abb. 2: Eichhornchen-Beobachtungen, in Rot eingezeichnet, im
Bezug zu Barrieren. Die Farbintensitat spiegelt die

Beobachtungshaufigkeit wider.
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Abb. 3: Least-Cost-Pfade zwischen verschiedenen Start und

Endpunkten in der Stadt Zirich

2.3.3 Darstellungserganzungen

Zur Darstellung der Wilder sowie
der Gewisser wurde die Kategorien
Z_Fluss, Z_See und Z_Wald vom Vek-
tor 25 Layer verwendet. Die Baum-
bestinde wurden mithilfe eines von
LIDAR abgeleiteten Layers, welcher die
HohederBaumedarstellt, visualisiert. Als
Hintergrundkarte wurde bei manchen
Karten die OpenStreetMap verwendet.

3. Ergebnisse

3.1 Barrieren und Eichhorn-
chen-Beobachtungen

Abb. 2 zeigt die erkannten Barrieren
im Stadtgebiet Ziirich. Dariiber wur-
den die Eichhoérnchen-Beobachtungen
in Rot gelegt. Die Farbintensitét spie-
gelt die Beobachtungshiufigkeit wider.
Man erkennt, dass kein Gebiet mit ho-
her Beobachtungsdichte auf einem ver-
netzungslosen und versiegelten Gebiet
liegt. Insbesondere im Areal um die
Gleisanlage des Ziircher Hauptbahn-
hofs wird dies ersichtlich (Abb. 2).

Einige vernetzungslose und unver-
siegelte Gebiete sowie Abschnitte der
Bahnlinien iiberschneiden sich zum
Teil mit Eichhornchen-Beobachtun-
gen. Ebenfalls sind bei Fliissen, abgese-
hen von dem Abschnitt bei der Werdin-
sel (Ortsbezeichnungen siehe Abb. 1),
keine vermehrten Beobachtungen vor-
handen. Ausser wenigen Ausnahmen
befinden sich keine Zentren erhdhter
Beobachtung auf oder in der Nédhe von
Strassen. Eine dieser Ausnahmen bil-
det die Gloriastrasse (Ortsbezeichnun-
gen siehe Abb. 1), da sich an der Stras-
se mehrere Parkanlagen der Universitat
befinden.

3.2 Vernetzung verschiedener
Gebiete

Abb. 3 zeigt die Least-Cost-Pfade zwi-
schen verschiedenen Start und End-
punkten und damit die Vernetzung ver-
schiedener Gebiete. Es war vermutet
worden, dass die Pfade versiegelte Ge-
biete umgehen und entlang von Biu-
men oder unversiegelten Griinflichen
verlaufen. Die Vermutungen werden

doi: 10.7795/320.202201

durch eine grosse Anzahl an Beobach-
tungen in Gebieten mit Parks, Gir-
ten sowie Arealen mit hoher Fliche an
Baumkronen unterstiitzt.

Gebiete wie Oerlikon, das Zentrum der
Stadt Ziirich, Wiedikon, Teile des Krei-
ses 8 und ein Gebiet in Wipkingen und
im Kreis 6 werden von keinem Least-
Cost-Pfad durchquert. Dasselbe triftt
auch auf das Landwirtschaftsgebiet zwi-
schen Seebach und Affoltern sowie das
Zentrum von Affoltern zu. Als mogliche
Querung von der siidlichen Stadtseite
zu derjenigen noérdlich der Gleisanla-
gen des Ziircher Hauptbahnhof wiirde
der Least-Cost-Pfad tiber die Gleisan-
lage beim Bahnhof Altstetten verlaufen.

3.3 Stark vernetzter Korridor
Wildenweg

Die in Abb. 4 aufgezeichneten Strecken
wurden bei der Begehung auf deren An-
zahl an Unterbriichen und deren An-
zahl an Unterbriichen pro 50 m unter-
sucht. Diese Strecken wurden aufgrund
ihrer hohen Flichen an Baumkronen
fiir die Begehung ausgewiéhlt. Die Resul-
tate der Begehung finden sich in Tab. 2.

Beim Uberpriifen der Vernetzungs-
moglichkeiten besass die Strecke B ins-
gesamt weniger Bodenkontakte sowie
weniger Bodenkontakte pro 50 Meter
als Strecke A. Die Areal- Zusammen-
setzung der Abschnitte unterscheidet
sich ebenfalls (Tab. 2). Abschnitt A be-
steht hauptsichlich aus Gérten, wih-
rend Abschnitt B anfangs aus Fried-
hofsbegriinung besteht. Abschnitt C
besteht aus dicht stehenden Bidumen.
Abschnitt D ist ein Erholungsgebiet und
wird demensprechend von einer hohe-
ren Anzahl an Fussgdngern und Hun-
den genutzt. Die vermutete Querungs-
moglichkeit bei E wurde aufgrund von
zu grossen Abstinden zwischen den
Baumkronen wihrend der Arealbege-
hung ausgeschlossen.

Mit der Least-Cost-Methode wur-
den drei Pfade gefunden (siche Abb.
5). Der auf den Baumkronen basieren-
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und des Fusswegs Wildenweg.

Abb. 4: Begangene Wege im Korridor Wildenweg.
Der Abschnitt C verlauft entlang der Strasse

Abb. 5: Least-Cost-Pfade im Korridor
Wildenweg mit verschiedenen,
berucksichtigten Kosten

de Least-Cost-Pfad (in Abb. 5 orange)
verlduft weitgehend auf dem Pfad BCD
aus Abb. 4. Der auf der Biotoptypenkar-
tierung beruhende Least-Cost-Pfad (in
Abb. 5 gelb) verlduft entlang von Pri-
vatgdrten. Der dritte Least-Cost-Path,
welcher aus einer Verbindung der Bio-
toptypenkartierung und der Baumkro-
nen hervorgeht (in Abb. 5 griin) verlauft
anfangs tiber eine Baumreihe an einem
Friedhof und danach durch Privatgar-

ten. Gemeinsam ist allen drei Pfaden,
dass sie entlang des siidlichen Teil-
stiicks des Wildenwegs mit vielen Bau-
men verlaufen.

3.4 Schwach vernetzter
Triemlikorridor

Die eingezeichneten Strecken in Abb. 6
wurden mithilfe einer Begehung auf
deren Anzahl an Unterbriichen unter-

sucht. Diese Strecken wurden aufgrund
ihrer grossen Flichen an Baumkronen
fir die Begehung ausgewéhlt. Die Re-
sultate der Begehung befinden sich in
Tab. 3.

Die Strecke GH, als Verbindung vom
Friesenbergwald zum Friedhof Sihlfeld,
besass weniger Bodenkontakte pro 50 m
und insgesamt auch weniger Bodenkon-
takte als alle anderen Strecken (Tab. 2).

Tab. 2: Resultate der Begehung des Wildenwegs @
: - : Anzahl Unterbriiche Beschreibung
A1 Elie 00 Unterbriiche pro 50 m des Abschnitts
A 298 9 1,97 ObstW|ess§ gefolgt
von Garten
B 172 5 1.45 Friedhof, da_\_nn Wiese
und Garten
Unterschiedliche
C 1052 38 1,81 Wuchsdichte mit vielen
jungen Baumen
D 148 9 3,04 Licht, junge Baume
E - - - Querung nicht moglich
Total ACD 1428 56 1,96
Total BCD 1372 52 1,90
e doi: 10.7795/320.202201 e
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Auf dieser Strecke befinden sich neben
Wiesen, einem Schulgelinde und einer
Sportanlage auch Areale mit Mehrfa-
milienhdusern (Abb. 6). Die Arealzu-
sammensetzung unterscheidet sich zwi-
schen den einzelnen Abschnitten nur
gering. Alle Abschnitte beinhalten Teil-
abschnitte mit Mehrfamilienhdusern.
In den Abschnitten B bis G finden sich
nur vereinzelte Baume und nur wenige
zusammenhingende Strukturen. Ab-
schnitt A beinhaltet auch Einfamili-
enhduser mit strukturreichen Girten

Biologie |

wiahrend Strecke H auch 6ffentliche Ge-
biude und Anlagen beinhaltet.

Der auf den Baumkronen basierende
Least-Cost-Pfad nimmt einen Umweg
im Wald aufgrund von Liicken in den
Baumbestinden und verlduft danach
entlang der Strecke GH (Abb. 7). Der
Least-Cost-Pfad, welcher auf den Da-
ten der Biotoptypenkartiertung basiert,
verlauft entlang der Strecke AEF und
nimmt dann einen Pfad, welcher keiner
begangenen Strecke entspricht.

Der dritte Least-Cost-Pfad, welcher auf
der Biotoptypenkartierung und Baum-
kronen basiert, verlduft entlang der
Strecke AEF und beim Friedhof Sihlfeld
fiir eine kurze Distanz entlang der Stre-
cken G und H.

4. Diskussion

Folgende Aussagen basieren auf Eich-
hornchen-Beobachtungen, Begehungen
der Standorte sowie den Ergebnissen
aus der Geodatenanalyse. Bewegungs-

Tab. 3: Resultate der Begehung des Triemlikorridors @
: - : Anzahl Unterbriiche Beschreibung
AR Ce T Unterbriiche per 50 m des Abschnitts
Wohngebiet aus
A 1239 35 1 Einfamilienhausern
gefolgt von grossen
Mehrfamilienhausern
B 314 15 238 Mehrf_amilien_héiuser,
vereinzelt Baume
Sportplatz gefolgt von
C 652 29 2,22 Mehrfamilienhausern,
vereinzelt Baume
D 197 8 203 Mehrf_amilienﬁéuser,
vereinzelt Baume
Fussweg zwischen
E 326 10 1,63 Mehrfamilienhausern,
vereinzelt Baume
E 278 6 1,08 Mehrf_amlllen_r_]auser,
vereinzelt Baume
G 51 4 3,92 vereinzelt Baume
Anfangs
Mehrfamilienhauser,
gefolgt von offentlichen
H 2026 b3 1,31 Gebauden, gefolgt von
Mehrfamilienhausern,
gefolgt von offentlichen
Anlagen
Total ABC 2205 79 1,79
Total ABDFG 2079 68 1,64
Total ABEFG 2208 70 1,59
Total GH 2077 57 1,37
e doi: 10.7795/320.202201 e
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daten wurden nicht erhoben. Dement-
sprechend kann keine Aussage dariiber
getroffen werden, ob gewisse Barrieren
tiberquert werden oder nicht.

4.1 Vergleich aller Barrieren

Bei Betrachtung von Abb. 2 fillt auf,
dass Ziirich durch Barrieren unterteilt
wird: Die Gleisanlagen des Hauptbahn-
hofs Ziirich und einige parallel verlau-
fende Strassen sowie grosstenteils ver-
siegelte baumlose Flachen bilden eine
Barriere, welche zwischen Altstetten
und dem Ziircher Hauptbahnhof ver-
lauft. Eine zweite Barriere verlauft von
einem Industrieareal in Oerlikon iiber
den Hauptbahnhof und das Quartier
Werd bis zum Maneggareal. In Oerli-
kon beginnt die Barriere als ein Netz aus
eher stark befahrenen Strassen und ver-
siegelten Flachen, welches sich im Ge-
biet um den Hauptbahnhof verdichtet.
Danach wird sie von vernetzungslosen
und versiegelten Flichen sowie der Sihl
erganzt. Vom Quartier Werd bis zum
Maneggareal wird das Netz an Stras-
sen etwas lockerer und die vernetzungs-
losen Flachen sind mehrheitlich unver-
siegelt.

Auch die Karte mit den Least-Cost-Pfa-
den (Abb. 3) zeigt, dass Gebiete wie Oer-
likon, das Zentrum der Stadt Zirich,
Wiedikon, das Landwirtschaftsgebiet
zwischen Seebach und Affoltern, das
Zentrum von Affoltern, Teile des Krei-
ses 8 und ein Gebiet in Wipkingen und
Unterstrass gemieden werden koénnten
(Abb. 3). Ob Flisse fur Eichhornchen
eine Barriere darstellen, ist aufgrund
der hohen Zahl an Beobachtungen an
Eichhoérnchen auf der Werdinsel un-
klar (Abb. 2). Jedoch wird die Werdinsel
durch Fussgiangerbriicken mit Hongg
und Altstetten verbunden.

In einem Gebiet zwischen der Winter-
thurerstrasse und der Bucheggstras-
se bei Wipkingen wird der Einfluss von
Strassen auf die Reviere von Eichhérn-
chen deutlich, da in diesem Gebiet we-
nig Beobachtungen vorliegen und es
von Least-Cost-Pfaden umgangen wird.
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Abb. 7: Least-Cost-Pfade im Triemlikorridor mit verschiedenen,

berucksichtigten Kosten

Der Einfluss des Strassennetzes auf die
Reviere von Eichhérnchen hangt jedoch
nicht von deren Dichte im Allgemeinen,
sondern grosstenteils von der Dichte
der stark genutzten Strassen sowie de-
ren Befahrung ab. Basierend auf der
Least-Cost-Pfad-Analyse
die Hochleistungsstrassen als grosste
Barriere unter den aufgezdhlten Stras-
sentypen ein, auch wenn es einzelne

schitze ich

Ausnahmen gibt. Als dhnlich bedeuten-
de Barriere wie die Hochleistungsstras-
sen schitze ich aufgrund von Abb. 2 die
Hauptverkehrsstrassen ein. Diese sind
ebenfalls stark befahren, jedoch un-
terliegen sie den Geschwindigkeitsbe-
grenzungen fiir Strassen innerorts. Zu
Hauptverkehrszeiten konnen Hauptver-
kehrsstrassen zu einer grosseren Barri-
ere als Hochleistungsstrassen werden.
Bei den regionalen Verbindungsstras-
sen variieren die Strassenbreite und die
Befahrung stark. Insgesamt kann man
davon ausgehen, dass die regionalen
Verbindungsstrassen die geringste Bar-
riere bei den Strassen darstellen.

Entlang von Bahnlinien verlaufen oft
Hecken oder Baumreihen, wodurch
sie in manchen Situationen als Vernet-
zungsstruktur dienen konnten. Des-
halb schitze ich Bahnlinien als keine

doi: 10.7795/320.202201

starken Barrieren ein. Anders sieht es
fur das Gleisareal des Hauptbahnhofs
aus, in welches die Bahnhofe Hardbrii-
cke und Altstetten miteinbezogen wur-
den. Dieses Areal konnte eines der pro-
blematischsten fiir viele Tierarten sein
im Hinblick auf die Vernetzung von
Lebensrdumen. Dies liegt daran, dass
selbst die kiirzeste Strecke zur Uber-
querung 29 Meter betridgt. Des Weite-
ren ist das Gebiet aufgrund des Fehlens
von Begriinung und durch die intensive
Nutzung zu jeder Tageszeit eine beina-
he uniiberwindbare Barriere. Auch die
vier Strassen, welche dieses Areal tiber-
queren, bieten aufgrund des Verkehrs-
aufkommens und des Fehlens an Ver-
netzungsstrukturen
keine Querungshilfe.

wahrscheinlich

4.2 Vernetzung verschiedener
Gebiete

Bei der Vernetzung von Gebieten schei-
nen eine schwache Nutzung des Are-
als durch den Menschen sowie Ver-
netzungsstrukturen wichtig zu sein.
Geeignete Vernetzungsstrukturen fiir
Eichhoérnchen erhohte
schiitzende Strukturen beinhalten, wie
zum Beispiel Baumreihen und Striu-
cher. Um klare Aussagen tiber die Ver-

sollten und
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netzung von Gebieten mit vielen Eich-
hérnchen-Beobachtungen zu machen,
miissten weitere Daten zu Strassenver-
kehr sowie Nutzungsintensitit in Be-
tracht gezogen werden. Die Gebiete
Schwamendingen, Seebach und Wollis-
hofen besitzen zwar grossere Flichen an
Baumkronen (Abb. 1), dafiir aber auf-
tillig wenige Vernetzungsstrukturen.
Der Grund dafiir kdnnte sein, dass diese
Areale Wohngebiete sind, in denen we-
nige zusammenhingende Baumbestin-
de vorhanden sind. Ein Grund fiir das
Fehlen von Baumbestinden mit gros-
sem Kronenvolumen konnte das Alter
der Siedlung sein. Zum Beispiel findet
man in einem neugebauten Quartier in
Affoltern sehr viele Baume, welche aber
zu klein sind, um einen Lebensraum fiir
Eichhoérnchen darzustellen. Im Gegen-
satz dazu steht das Quartier Fluntern, in
welchem das Alter der Gebaude und des
Bewuchses drumherum hoher liegen.

4.3 Vergleich von Triemlikorri-
dor und Wildenweg

Beide untersuchten Korridore weisen ei-
nige Stellen auf, an welchen das Queren
erschwert werden konnte. Trotz einer
beinahe durchgehenden Verbindung
vom Bergholzwald zur Werdinsel fehl-
ten insbesondere beim nordlichen Teil
des Wildenwegs altere Baume, durch
welche sich Eichhornchen besser fort-
bewegen konnen. Die von der LIDAR-
Karte dargestellten grossen Flachen aus
Baumkronen bestehen aus vielen eher
jungen Baumen. Besonders fiel dabei
der Abschnitt C1 (zwischen der Ried-
hofstrasse und der Imbisbiihlstrasse)
auf (Abb. 4). Ein Gegenstiick dazu bildet
Abschnitt C2 (zwischen der Limmattal-
strasse und der Winzerhalde bzw. Bom-
bacherhalde), welcher einerseits durch
ein sehr dichtes Netz an Baumkronen,
sowie auch durch eine grossere Anzahl
an élteren Baumen (Umfang > 100 cm)
aufhiel.

Die im Triemlikorridor untersuchten
Strecken besassen insgesamt eine klei-
nere Anzahl an Unterbriichen pro Meter
als die untersuchten Strecken rund um
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den Wildenweg. Jedoch waren diese Lii-
cken teilweise grosser als 20 m. Auch lag
die totale Anzahl an Liicken pro Verbin-
dungsmoglichkeit nicht markant hoher.
Jedoch muss man in Betracht ziehen,
dass dieses Gebiet auch von einer Re-
gionalstrasse und einer Hauptverkehrs-
strasse durchtrennt wird, welche stark
befahren sind. Des Weiteren sind grosse
Teile des Areals versiegelt und beinhal-
ten wenige Bdume. Der Triemlikorridor
konnte aufgrund der starken Befahrung
schwerer zu queren sein als der Wilden-
weg, jedoch miisste dies mit einer Tele-
metriestudie oder mithilfe von Fotofal-
len untersucht werden.

4.4 Mogliche Massnahmen

Als Massnahmen zur Verbesserung der
Vernetzung auf Ebene der Stadt Zi-
rich wiére es sinnvoll, eine oder mehre-
re Grinbriicken tiber die Gleisanlagen
des Hauptbahnhofs zu errichten. Wenn
man bereits vorhandene Strassenbrii-
cken anpasst, ist unklar, inwiefern sol-
che Strukturen tatsdchlich benutzt wiir-
den, da diese Strassenbriicken intensiv
genutzt werden und teilweise nur aus
Fahrspuren bestehen. Dass die Querung
von Strassen durch Eichhérnchen mit-
hilfe von Seilbriicken moéglich ist, zei-
gen Beispiele aus Grossbritannien, bei
welchen der Erfolg jedoch vom Standort
abhédngt [15].

Durch Querungshilfen wie Griinbrii-
cken allein ist die Erschliessung eines
Gebiets fiir Eichhornchen aber nicht
moglich, wenn das Gebiet an sich unge-
eignet ist. Eine Moglichkeit zur Verbes-
serung von Gebieten wiirde eine Sensi-
bilisierung von Grundeigentiimern und
Personen, welche im Gartenbau titig
sind, bieten. Dies konnte dazu fiithren,
dassvermehrtaufdie Positionierungvon
Baumen und Strauchern in Gérten ge-
achtet wird, um bewusst lingere zusam-
menhéingende Strukturen zu schaffen.
Waldrinder sind oftmals durch un-
versiegelte und vernetzungslose Ge-
biete, welche hiufig landwirtschaftlich
genutzt werden, vom Siedlungsgebiet

doi: 10.7795/320.202201

abgeschottet. Aus Sicht der Landwir-
te ist es in vielen Féllen nicht sinnvoll
in ihr Land Hecken zu pflanzen, da dies
in manchen Fillen die Bewirtschaftung
der Gebiete erschwert. Jedoch wire eine
Bepflanzung mit Strauchern oder Bau-
men am Rand der Felder moglich. Der
dabei entstehende Mehraufwand fiir
das Riickschneiden der Hecken kann
dabei durch gute Planung der Bepflan-
zung klein gehalten werden.

Zur Verbreitung des Lebensraums des
Eichhornchens in urbanen Gebieten
Mitteleuropas sollten weitere Untersu-
chungen durchgefiihrt werden. Zum
Beispiel wire eine Telemetriestudie in
Zirich moglich, bei welcher man die
Migration und das Bewegungsverhalten
von Eichhérnchen weiter untersucht.
Ebenfalls wire es moglich, mithilfe von
DNA-Proben zu untersuchen, ob sich
Eichhoérnchen nérdlich und sidlich der
Gleisanlage des Ziircher Hauptbahn-
hofs genetisch unterscheiden.

5. Zusammenfassung

Mithilfe von Geodaten wurde ein Zu-
sammenhang zwischen Eichhérnchen-
Beobachtungen und verschiedenen In-
frastrukturparametern in der Stadt
Zirich untersucht. Strassen, Bahnlinien
und Fliisse sowie Gleisanlagen stellen
Barrieren fiir Eichhérnchen dar. Die
Verbreitung der Eichhérnchen wird zu-
sitzlich durch einen Mangel an Vernet-
zungsstrukturen eingeschrankt.
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ner Gutachterzeitschrift (Peer-Review-
Journal) veroffentlicht worden, d.h. Du
kannst die Verdffentlichung in Deine
wissenschaftliche Literaturliste auf-
nehmen. Deine Arbeit erhilt als Open-
Access-Veroftentlichung einen DOI
(Data Object Identifier) und kann von
entsprechenden Suchmaschinen (z.B.
BASE) gefunden werden.

doi: 10.7795/320.202201

Die Junge Wissenschaft wird zusatzlich
in wissenschaftlichen Datenbanken ge-
listet, d.h. Deine Arbeit kann von Ex-
perten gefunden und sogar zitiert wer-
den. Die Junge Wissenschaft wird Dich
durch den Gesamtprozess des Erstellens
einer wissenschaftlichen Arbeit beglei-
ten - als gute Vorbereitung auf das, was
Du im Studium benétigst.

o


https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/fuer-autoren/richtlinien-fuer-beitraege/
https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/fileadmin/autorenhinweise/Juwi_Erstveroeffentlichung.pdf
mailto:sabine.walter%40verlag-%0Ajungewissenschaft.de?subject=
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Fur die meisten Autor/Inn/en ist dies die
erste wissenschaftliche Veroffentlichung.
Die Einhaltung der folgenden Richtlinien
hilft allen — den Autor/innen/en und dem
Redaktionsteam

Die Junge Wissenschaft veréffentlicht
Originalbeitrige junger AutorInnen bis
zum Alter von 23 Jahren.

Die Beitrdge konnen auf Deutsch
oder Englisch verfasst sein und
sollten nicht langer als 15 Seiten mit
je 35 Zeilen sein. Hierbei sind Bilder,
Grafiken und Tabellen mitgezéhlt.
Anhinge werden nicht veroffentlicht.
Deckblatt und Inhaltsverzeichnis
zéhlen nicht mit.

Formulieren Sie eine eingingige
Uberschrift, um bei der Leserschaft
Interesse fiir Ihre Arbeit zu wecken,
sowie eine wissenschaftliche

Uberschrift.

Formulieren Sie eine kurze, leicht
Zusammenfassung
(maximal 400 Zeichen).

verstandliche

Die Beitrdge sollen in der iiblichen
Form gegliedert sein, d. h. Einleitung,
Erlauterungen zur Durchfithrung
der Arbeit sowie evtl. Uberwindung
von Schwierigkeiten, Ergebnisse,
Schlussfolgerungen, Diskussion,
Liste der zitierten Literatur. In
der Einleitung sollte die Idee zu
der Arbeit beschrieben und die
Aufgabenstellung definiert werden.
Auflerdem sollte sie eine kurze
Darstellung ~ schon  bekannter,
ahnlicher Losungsversuche enthalten
(Stand der Literatur). Am Schluss
des Beitrages kann ein Dank an
Forderer der Arbeit, z.B. Lehrer und

Sponsoren, mit vollstindigem Namen
angefiigt werden. Fur die Leser kann
ein Glossar mit den wichtigsten
Fachausdriicken hilfreich sein.

Bitte reichen Sie alle Bilder,
Grafiken und Tabellen nummeriert
und  zusitzlich  als  eigene

Dateien ein. Bitte geben Sie bei
nicht selbst erstellten Bildern,
Tabellen, Zeichnungen, Grafiken
etc. die genauen und korrekten
Quellenangaben an (sieche auch
Erstveroffentlichungserkldrung).
Senden Sie Ihre Bilder als
Originaldateien oder mit einer
Auflosung von mindestens 300 dpi
bei einer Grofle von 10 - 15 cm!
Bei Grafiken, die mit Excel erstellt
wurden, reichen Sie bitte ebenfalls
die Originaldatei mit ein.

Vermeiden Sie aufwendige und lange
Zahlentabellen.

Formelzeichen nach DIN, ggf.
IUPAC oder IUPAP verwenden.
Gleichungen  sind  stets  als
Groflengleichungen zu schreiben.

Die Literaturliste steht am Ende der
Arbeit. Alle Stellen erhalten eine
Nummer und werden in eckigen
Klammern zitiert (Beispiel: Wie
in [12] dargestellt ...). Fuflnoten
sieht das Layout nicht vor.

Reichen Sie Thren Beitrag sowohl in
ausgedruckter Form als auch als PDF

doi: 10.7795/320.202201

ein. Fiir die weitere Bearbeitung und
die Umsetzung in das Layout der
Jungen Wissenschaft ist ein Word-
Dokument mit moglichst wenig
Formatierung erforderlich. (Sollte
dies Schwierigkeiten bereiten, setzen
Sie sich bitte mit uns in Verbindung,
damit wir gemeinsam eine Lésung
finden konnen.)

Senden Sie mit dem Beitrag die
Erstveroffentlichungserklirung ein.
Diese beinhaltet im Wesentlichen,
dass der Beitrag von dem/der
angegebenen  AutorIn
keine  Rechte  Dritter
werden und noch nicht an anderer
Stelle veroffentlicht wurde (aufler
im Zusammenhang mit Jugend
forscht oder einem vergleichbaren
Wettbewerb). Ebenfalls ist zu
versichern, dass alle von Ihnen
Bilder, Tabellen,
Zeichnungen, Grafiken etc. von
Thnen veroffentlicht werden diirfen,
also keine Rechte Dritter durch die
Verwendung und Verdffentlichung
Entsprechendes
Formular ist von der Homepage
www.junge-wissenschaft.ptb.de
herunterzuladen,
auszufiillen und dem gedruckten
Beitrag unterschrieben beizulegen.

stammt,
verletzt

verwendeten

verletzt werden.

auszudrucken,

Schliefllich  sind die genauen
Anschriften der AutorIlnnen mit
Telefonnummer und E-Mail-
Adresse sowie Geburtsdaten und
Fotografien (Auflosung 300 dpi bei
einer Bildgréfle von mindestens

10 - 15 cm) erforderlich.

Neulingen im Publizieren werden
als Vorbilder andere Publikationen,
z.B. hier in der Jungen Wissenschatft,
empfohlen.


https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/fileadmin/autorenhinweise/Juwi_Erstveroeffentlichung.pdf
https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/fileadmin/autorenhinweise/Juwi_Erstveroeffentlichung.pdf
https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/home/
https://www.junge-wissenschaft.ptb.de/fileadmin/autorenhinweise/Juwi_Erstveroeffentlichung.pdf
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