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Vorbemerkung

Strahlenschutzmessungen dienen dazu, die unerwinschte Strahlenbelastung
von Mensch und Tier in den Grenzen zu halten, die der Gesetzgeber in
diesbeziglichen Verordnungen, wie der Strahlenschutzverordnung (1),
der Réntgenverordnung (2) usw. festgelegt hat. Die Eichpflicht fur
Strahlenschutzdosimeter soll Gewdhr dafur bieten, dafl nur geeignete Do-
simeter fur solche Strahlenschutzmessungen verwendet und dem Benutzer
ausreichende Informationen Uber sein Dosimeter gegeben werden. Hier-
durch wird die Sicherheit von Strahlenschutzmessungen wesentlich erhsht.

Nach § 1 der Zweiten Verordnung Uber die Eichpflicht von MefBgerdten
(3)) mussen Strahlenschutzdosimeter geeicht sein, wenn sie fur Strahlen-
schutzmessungen auf Grund gesetzlicher Vorschriften, wie z.B. (1)
und (2), verwendet werden und nicht nach § 2 und § 5 dieser Verordnung
von der Eichpflicht freigestellt sind.

Werden Strahlenschutzdosimeter fur andere als die genannten Messungen
benutzt, so unterliegen sie hierfur nicht der Eichpflicht. Solche Verwen-
dungszwecke sind: Die Uberwachung des technischen Betriebs von kern-
technischen Anlagen (auBerhalb einer Strahlenschutziberwachung), die
Uberwachung von Produktionsablédufen in der Industrie mit radioaktiven
Strahlern und entsprechenden Dosimetern (z.B. Fullstandmesser, Dicken-
meBgerdte), die Ausfuhrung von orientierenden Messungen im Strahlen-
schutz, wobei aber das endgultige MefBergebnis mit einem geeichten Do-
simeter zu bestimmen ist, usw.

Bevor ein Strahlenschutzdosimeter geeicht werden kann, mul3 seine Bauart
von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt zur Eichung zugelassen
sein. Voraussetzung fur diese Zulassung ist, daB das Dosimeter bestimm=-
ten Anforderungen (4) genugt.

Der weitaus Uberwiegende Teil aller in Gebrauch befindlichen Strahlen-
schutzdosimeter unterliegt der Eichpflicht. Der vorliegenden Darstellung
wurde daher die Feststellung der Richtigkeit eines Dosimeters (s.1.3) im
Rahmen einer eichtechnischen Prufung zugrunde gelegt. Mit Ausnahme
einiger Stellen in der vorliegenden Darstellung, die vornehmlich im Eich-
wesen von Bedeutung sind (z.B. Prufung der Stempel), 4Bt sich diese
Prufregel auch auf die Prufung der Richtigkeit eines Strahlenschutzdosi -
meters auBBerhalb des Rahmens der Eichpflicht anwenden.

https://doi.org/10.7795/510.20200716G
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1. Erlauterungen
a i DosisgroBen und Einheiten (5, 6)
| P ) Energiedosis

Die von einer ionisierenden Strahlung (7) in einem Material erzeugte
Energiedosis D ist der Quotientaus dWp und dm, wobei dWp die Energie
ist, die auf das Material in einem Volumenelement dV durch die Strah-
lung Ubertragen wird, und dm =pdV die Masse des Materials mit der
Dichte o in diesem Volumenelement:

_dAwp  1dWp

1
D o dav

Die SI-Einheit" der Energiedosis ist das " Joule durch Kilogramm"
(Kurzzeichen: Jkg™)? . Die bisher ubliche, besondere Ein-
heit der Energiedosis. ist das "Rad" (Kurzzeichen: rd) (s. 1.1.7.),

191722 Energiedosisleistung

Die Energiedosisleistung D ist der Differentialquotient der Energiedosis
nach der Zeit: . b
B ,
de

Die SI-Einheit "der Energiedosisleistung ist das "Watt durch Kilogramm"
(Kurzzeichen : Wkg ™). AuBerdem kénnen auch die aus der Einheit der
Energiedosis und der Einheit der Zeit sowie deren zugelassenen Vielfa-

chen (8, 9) zusammengesetzten Einheiten fur die Energiedosisleistung
verwendet werden, z.B. J kg_1h_1 . Die bisher tblichen, besonderen
Einheiten fur die Energiedosisleistung sind das "Rad durch Sekunde", "Rad
durch Minute" und "Rad durch Stunde", wobei die letztgenannte vorwiegend
im Strahlenschutz verwendet wird (s. 1.1.7.).

L) — : o :
Einheiten des Internationalen Einheitensystems der Meterkonvention (Systéme International d’ Unités)

2) ’
' Die 15. Generalkonferenz fir MaB und Gewicht hat inzwischen firr ionisierende Strahlen den besonderen Namen
Gray (Gy) fur die SI-Einheit angenommen. Es gilt 1 Gy =1J kg -1 =100 rd.
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1.1.3. lonendosis

Die von einer ionisierenden Strahlung erzeugte lonendosis ./ ist der
Quotient aus dQ und dm;, , wobei dQ der Betrag der elektrischen Ladung
der lonen eines Vorzeichens ist, die in Luft in einem Volumenelement

dV durch die Strahlung unmittelbar oder mittelbar gebildet werden, und
dmy, = or,dV die Masse der Luft mit der Dichte o1 in diesem Volumen-
element:

Die SI - Einheit ' der lonendosis ist das "Coulomb durch Kilogramm"
(Kurzzeichen: Ckg-'), Die bisher ubliche (s. 1.1.7), besondere Einheit
der lonendosis ist das "Rontgen" (Kurzzeichen : R).

1.1.4. lonendosisleistung

Die lonendosisleistung ./ ist der Differentialquotient der lonendosis
nach der Zeit:
dJ

J=5

Die S| - Einheit ! der lonendosisleistung ist das "Ampere durch Kilo-
gramm", (Kurzzeichen : Akg').AuBerdem ksnnen auch die aus der Ein-
heit fur die lonendosis und der Einheit der Zeit sowie deren zugelasse -
nen Vielfachen (8, 9) zusammengesetzten Einheiten fur die lonen-
dosisleistung verwendet werden, z.B.Ckg™'h™'. Die bisher ublichen
(s. 1.1.7), besonderen Einheiten fur die lonendosisleistung sind das
"Rontgen durch Sekunde", "Rontgen durch Minute" und "Rontgen durch
Stunde", wobei die Einheit "Rontgen durch Stunde" vorwiegend bei
Messungen im Strahlenschutz verwendet wird.

1.1.5. Standard-Gleichgewicht-lonendosis,
Standard-Gleichgewicht-lonendosisleistung

Besondere praktische Bedeutung fir die Dosimetrie hat die "Standard-

Gleichgewicht-lonendosis", d.h. die lonendosis unter Standardbedingun-

gen.

Sie ist folgendermaBen definiert :
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Die Standard-Gleichgewicht-lonendosis J; (kurz:Standard-lonendosis)
ist die lonendosis, die von einer Photonenstrahlung an einem Punkt bei
Sekunddrelektronengleichgewicht frei in Luft erzeugt wird.
Sekunddrelektronengleichgewicht (5, 6) an einem Punkt innerhalb eines
Materials besteht, wenn die Summe der kinetischen Energien der von
einer Photonenstrahlung erzeugten Sekunddrelektronen, die in ein Vo-
lumenelement eintreten, das diesen Punkt enthdlt, gleich der Summe
der kinetischen Energien der Sekunddrelektronen ist, die aus diesem
Volumenelement austreten.

Die Bedingung des Sekunddrelektronengleichgewichts in Luft ist reali-
siert, wenn fur alle zur Dosis im Volumen av (s. 1.1.1.) beitragenden
Sekunddrelektronen gleiche Erzeugungsbedingungen vorliegen. Das ist
der Fall, wenn diese Sekunddrelektronen alle in Luft oder einem luft-
dquivalenten Material durch eine Photonenstrahlung ortlich konstanter
FluBdichte (7) erzeugt werden.

Entsprechend 1.1.4.gilt fur die Standard-lonendosisleistung J, — dJg/dt.

1.1.6. Die lonendosisJ ist mit der unter gleichen Bedingungen (z.B.
bei Sekunddrelektronengleichgewicht) erzeugten Energiedosis Dy,
in Luft durch die Beziehung

Dy =Uy-J

verknUpft, wobei

U =0,869rd/R=33,7V

ists

1.1.7 Die bisher tblichen Einheiten fur die Energiedosis (Rad)und die
lonendosis (R) und davon abgeleitete Einheiten fur die Energiedosis-
und lonendosisleistung konnen nach der Ausfihrungsverordnung zum
Gesetz Uber Einheiten im MeBwesen (9 ) zundchst noch bis zum 31.
Dezember 1977 verwendet werden. Tabelle 1 enthdlt die Umrechnungs-
faktoren zur Ermittlung der SI-Einheiten " aus den bisher Ublichen
Einheiten.

1.1.8. Im folgenden wird nur der allgemeine Begriff Dosis bzw. Dosis-

leistung verwendet, sofern nicht der Sachverhalt eine genauere An-
gabe der Art der Dosisgrsfle erfordert.
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1.2. Strahlenschutzdosimeter

Im Strahlenschutz kénnen zwei MeBaufgaben unterschieden werden :

a) Die Bestimmung der Ortsdosis > und Orfsdosisleisfungs)(5), d.h.
der an einem Ort, wie z.B. am Aufenthaltsplatz von Personen in
Kontroll- und Uberwachungsbereichen (1, 2) erzeugten Dosis bzw.
Dosisleistung, und

b) die Bestimmung der Personendosis (5), d.h. der Dosis, die an einer
fur die Strahlenexposition als reprisentativ geltenden Stelle der Kor-

peroberfldche einer Person erzeugt wird.

Entsprechend diesen MeBaufgaben unterscheidet man zwischen " Ortsdosi -
metern" und "Personendosimetern" (10). An diese beiden Arten von Dosi -
metern werden unterschiedliche technische Anforderungen gestellt.

Mit Ortsdosimetern sind Dosis und Dosisleistung in einem sehr gro-
Ben Wertebereich zu messen. Dieser Bereich erstreckt sich i. allg. zwi-
schen Energiedosen von etwa 1077 Jkg™ (107%rd) bis 10 Jkg™' (10°rd)
und Energiedosisleistungen von etwa

1077 Jkg™"h™" (10°rdh™") bis 10 Jkg=1h-" (103rdh™" ) oder entsprechenden
Werten der Standard-lonendosis bzw. Standard-lonendosisleistung
(vgl.1.1.6.). Daher haben Ortsdosimeter oft viele (bis etwa 30) MeBbe-
reiche. Die meisten dieser Gerdte sind Dosisleistungsmesser, manche
haben neben Dosisleistungs- auch Dosismefbereiche, nur wenige sind
allein Dosismesser.

Die duBeren Gegebenheiten, unter denen mit Ortsdosimetern zu messen
ist, sind sehr unterschiedlich. Die meisten MeBaufgaben erfordern trag-
bare Gerdte. Im allgemeinen sind die Detektoren (z.B. lonisationskam -
mern, Zshlrohre, Szintillatoren mit Sekunddrelektronenvervielfachern)
bei diesen Geriten fest mit den Ubrigen Bestandteilen (MeBwertumformer,
Anzeigegerdt) verbunden, so daf3 ein kompaktes Gerdt (s. Bild )Y ge-
bildet wird. Ein Detektor kann aber auch als MefBsonde z.B. durch ein

3) — L
Die Dgflnltlpnen der Qns- ur)d Personendosis, insbesondere die zu verwendenden MeBbedingungen, werden
dergelt national ur_\d international diskutiert. Hierdurch kann eine Ergénzung der vorliegenden Prufregel erfor-
derlich werden, die zu gegebener Zeit herausgegeben wird.

&g : S
) Die in den Bildern jeweils rechts zu sehenden Streichholzschachteln (gréBte Abmessung 5 cm) sollen eine Vor-
stellung von der GroBe der Gerate geben.

https://doi.org/10.7795/510.20200716G



Bild 1 Tragbare Ortsdosimeter mit eingebauten Detektoren

Bild 2 Tragbares Ortsdosimeter mit nichteingebauten Detektoren (MeBsonden)
A Anzeigegerét, D Detektor, K radioaktive Kontrollvorrichtung.
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Bild 3 Ortsfest installierbare Ortsdosimeter, A Anzeigegerét, D Detektor.

AD K

Bild 4 Personendosimeter (direkt ablesbares Stabdosimeter). A, D Anzeigegerat und
Detektor, L Ladegeréat zum Aufladen der Kondensator-lonisationskammer (Detektor),
K Kontrollvorrichtung.

4b
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Kabel mit dem MeBwertumformer und Anzeigegerdt verbunden sein (s.
Bild 2), Eine solche rdumliche Trennung von Detektor und Anzeigegerit
hat den Vorteil, daB bei hohen Dosisleistungen am MeBort (Ort des Detek -
tors) der Benutzer des Gerdtes bei der Ablesung nur einer verhdltnismafig
geringen Strahlenbelastung ausgesetzt ist, weil er das Gerdt in groBBerem
Abstand vom MeBort, evtl. hinter Abschirmwdnden, ablesen kann.

Fur andere MeBaufgaben, z.B. die Strahlenschutziberwachung von Rau-
men oder der Umgebung kerntechnischer Anlagen, kann die Verwendung
ortsfester Dosimeter (s. Bild 3) zweckmifig sein. Diese Dosimeter beste-
hen oft aus mehreren Detektoren (in der Regel lonisationskammern oder
Zihlrohre), die uber z.T. weit davon entfernt liegende MeBwertumfor-
mungssysteme mit wiederum an anderen Orten liegenden Mefwertausga -
besystemen (Analog-, Digitalinstrumente, Schreiber, Datenverarbeitungs-
anlagen) verbunden sind. Die verschiedenen Teile eines solchen Dosime-
ters sind oft durch festinstallierte Kabel verbunden. Ein Abbau einer sol -
chen Anlage zum Zwecke der Prifung in einem Priflaboratorium ist nicht
zweckmdfBig, wenn nicht unméglich. Solche Dosimeter mussen im Gegen-
satz zu den beweglichen (nichtortsfesten) Gerdten am Betriebsort gepruft
werden.

Personendosimeter sind stets Dosismesser. Die MeBaufgaben im
Strahlenschutz kénnen die Messung von Energiedosen zwischen etwa

107° Jkg™ (102 rd) bis 10 Jkg™' (10°rd) oder entsprechender Werte der
Standard-lonendosis (vgl.1.1.6.)erfordern. Personendosimeter haben fast
stets nur einen Meflbereich. Abgesehen von Festksrperdosimetern (z.B.
Filmdosimetern) besitzen sie in der Regel ein oder zwei lonisationskam -
mern als Detektor. Da diese Dosimeter von Personen i.allg. an der Klei-
dung getragen werden mussen, darf ihr Gewicht nicht zu grof3 sein. Durch
diese Forderung sind dem meBtechnischen Aufwand Grenzen gesetzt

(s. Bild 4),

Die Unterscheidung zwischen Orts- und Personendosimetern rihrt von den
unterschiedlichen MeBaufgaben im Strahlenschutz her, durch die eine
zweckmiBige Konstruktion dieser Gerdte wesentlich beeinflufit wird.
Beide Arten von Dosimetern erlauben die Bestimmung einer Dosis oder
Dosisleistung (s. 1.1.). Wenn es die MeBaufgabe zuldBt, konnen daher
z.B. als Personendosimeter konstruierte Gerdte auch zur Messung der
Ortsdosis verwendet werden.
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Strahlenschutzdosimeter besitzen als Anzeigegerit i.allg. analog- oder
digitalanzeigende Instrumente, mitunter auch Schreiber oder Rechner. Da-
neben ksnnen solche Dosimeter auch feste oder einstellbare Dosis- oder
Dosisleistungsschwellen haben, bei denen bei Erreichen des Schwellwer-
tes ein akustisches Signal oder ein Lichtsignal erzeugt wird.

Zu manchen Strahlenschutzdosimetern gehort, mitunter als Zusatzein-
richtung, eine Kontrollvorrichtung (s. Bild 4), die eine Uberprifung der
MeBbestdandigkeit des Dosimeters gestattet .

1.3. Richtigkeit eines MeBgerites

Die Richtigkeit eines Mefgerdtes(11) ist seine Eigenschaft, den richtigen
Wert der zu messenden GrsBe hinreichend genau anzugeben. Im ge-
setzlichen MefBwesen gilt ein MeBgerdt als richtig, wenn seine Fehler
oder MefBunsicherheiten innerhalb festgesetzter Grenzen (z.B. Fehler-
grenzen) liegen. In diesem Sinne wird im folgenden auch von der "Rich-
tigkeit der Anzeige" gesprochen.

Die Definition des Fehlers (12)ist:
Angezeigter Wert minus richtiger Wert.
Der relative Fehler (12) ist:

Angezeigter Wert minus richtiger Wert

richtiger Wert

Bezeichnet man den vom zu prifenden MeBgerdt (Prifling) angezeigten
MeBwert mit ap , den mit dem Normalgerdt unter gleichen Bedingungen
bestimmten richtigen Wert der MeBgroBe mit ax und ¢ = apjax , so er-
gibt sich fur den relativen Fehler in Prozent

8 = (g — 1)100,
Bei der Kalibrierung (13) eines MeBgerdtes wird der Kalibrierungsfaktor &
bestimmt, mit dem multipliziert der angezeigte MeBwert den richtigen
MeBwert ergibt. Es ist

K= _

1
ap q'
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Der Fehler des angezeigten MeBwertes und der Kalibrierungsfaktor ksnnen
von verschiedenen EinfluBgrsBen abhdngen. Bei Dosimetern sind von
besonderer Bedeutung die EinfluBgrofen Photonenenergie und MefgroBie.
Die Prufung des Einflusses der MeBgroBe wird oft auch als Prifung der
"Linearitdt der Anzeige" bezeichnet.

2. Umfang der Priifung

2.1 Eichtechnische Priifung
2.1.1. Grundprifung

2.1.1.1. Jedes Dosimeter ist bei der Ersteichung und bei der Nacheichung
der Grundprifung zu unterziehen,

2.1.1.2.Die Grundprisfung besteht aus der Beschaffenheitsprifung, der
Funktionsprifung und der meBtechnischen Prifung.

(1) Die Beschaffenheit eines Dosimeters ist nach der Eichanwei -
sung, Allgemeine Vorschriften(11) festzustellen. Einzelheiten der Be-
schaffenheitsprifung sind in 6.1. angegeben.

(2) Die Funktionsprifung eines Dosimeters dient der Feststellung,
ob die Funktion des Dosimeters die ordnungsgemdfle Ausfihrung einer
mefBtechnischen Prifung erwarten l&Bt. Einzelheiten der Funktionsprifung
sind in 6.2. angegeben.

(3) Bei der meBtechnischen Prifung wird die Richtigkeit der
Anzeige des Priflings in jedem MefBbereich unter Eichbedingungen (s.5.)
geprift (s.6.3.3.).

2.1.2. Prifungen nach besonderer Auflage

2.1.2.1.Zusdtzlich zur Grundprifung konnen nach besonderer Auflage
die Einflusse der Photonenenergie und des Wertes der MeB3grsBe auf das
Verhdltnis des vom Prifling angezeigten MeBwertes zu dem richtigen
MeBwert (kurz s MeBwert/Wert der MeBgrsBe) gepruft werden (s.6.3.4.
und 6.3.5.).

2.1.2.2,Eine Prifung nach besonderer Auflage erfolgt:

(1) Auf Grund der Ergebnisse der Bauartprifung durch die Physikalisch-
Technische Bundesanstalt.
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(2) Auf Grund vorhandener Erfahrungen tber die Eigenschaften der ein-
zelnen Dosimeter einer Bauart nach Auflage der Physikalich-Technischen
Bundesanstalt oder der Eichbehorde.

(3) Bei Beschadigung der Sicherungsstempel nach Ermessen der Eichbe-
horde .

2.2. Uberpriifung der Aufzeichnungen iiber Kontrollmessungen

Werden vom Benutzer Kontrollmessungen ausgefuhrt, um in den Vorteil
einer langeren Nacheichfrist zu gelangen, so mussen die Aufzeichnungen
uUber diese Messungen (Anlagen zum Eichschein, s. Anhang) von der Eich-
behsrde Uberpruft werden (s.6.4.), wenn sie nicht im Zustandigkeitsbe -
reich eines Strahlenschutzverantwortlichen ausgefuhrt werden.

2.3. Nacheichfristen

Die Nacheichfrist (14) fur Strahlenschutzdosimeter ist

2 Jahre, wenn der Benutzer des Dosimeters keine geeigneten Kon-
trollmessungen ausfihrt,

6 Jahre, wenn der Benutzer des Dosimeters nicht in jedem MeBbereich
des Dosimeters Kontrollmessungen ausfuhrt und ihre Ergebnisse
aufzeichnet, und

unbegrenzt, wenn der Benutzer des Dosimeters in jedem MefBbereich des
Dosimeters Kontrollmessungen ausfuhrt und ihre Ergebnisse
aufzeichnet. In diesem Falle entfdllt damit eine Nacheichung.

Fur die Kontrollmessungen muB3 eine Kontrollvorrichtung verwendet wer-
den, die eine Kontrolle des gesamten Dosimeters (Detektor, MeBwerter-
fassungs- und Anzeigesystem ) gestattet. Sie mu8 durch die Physikalisch-
Technische Bundesanstalt zugelassen sein. Die Kontrollmessungen missen
mindestens halbjshrlich ausgefuhrt werden. UmfaBt ein MeBbereich mehr
als zwei Dekaden, so sind mehrere Kontrollmessungen im Abstand von zwei
Dekaden auszufihren.
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3. Priifmittel
3.1. Strahlenquellen und Zubehor
3.1.1. Rontgeneinrichtungen und Zubehsr

3.1.1.1.Réntgeneinrichtungen

Fur die Prifung im Pruflaboratorium werden Rontgeneinrichtungen fur das
Weichstrahl - und Hartstrahlgebiet benstigt. Sie sollten folgende Eigen-
schaften haben :

Weichstrahlgebiet Hartstrahlgebiet

Rshrenspannung Mindestens 7 bis 60kV .  Mindestens 30bis 300kV.
Stufenlos regelbar, kon-  Stufenlos regelbar, kon-
tinuierliche Gleichspan- tinuierliche Gleichspan-

nung. Pulsation (15): nung. Pulsation: < 10%
=< 10% bei max.Rsh- bei max.Rshrenstrom,
renstrom,
Rshrenstrom Mindestens 0,01 bis Mindestens 0,01 bis 10mA.
(Strom durch 30mA. Stufenlos re- Stufenlos regelbar,
Elektronenemission gelbar.
aus Kathode)
Anodenmaterial Wolfram Wolfram
Hartungsgleichwert 2 mm Beryllium 3,5 mm Aluminium

von Rshre und Rsh-
rengehduse (Eigen-
filterung)

Die Rontgeneinrichtung muf3 einen Ausgang fir den Anschluf3 eines Span-
nungsmessers (Klasse <0,2) zur primérseitigen Spannungsmessung am Hoch-
spannungstransformator haben. Zur Uberprifung der an einer Rontgenrshre
liegenden Hochspannung mul3 ein sekunddrseitiger Anschluf fur eine Hoch-
spannungsmefeinrichtung (z.B. Spannungsteiler) vorgesehen sein, um
diese Uberprifung bei Bedarf im Laboratorium selbst vornehmen zu ksnnen.
Dieser AnschluB kann entfallen, wenn die Hochspannung nach einem an-
deren Verfahren, z.B. aus dem Spektrum der Strahlung, bestimmt wird.
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Netzspannungsregler: Netzspannungsschwankungen < 0,3 %.

3.1.1.2, RohrenverschluB

Der Durchmesser seiner Offnung darf den durch die Blenden festgelegten
Durchmesser des Strahlenbiindels (s. 3.1.1.3.) nicht einengen. Durch den
nicht gesffneten VerschluB3 soll die Strahlung auf wenigstens 0,1 % ge-
schwdcht werden . Hierzu sind z.B. im Weichstrahlgebiet (Rohrenspan-
nung bis 60 kV) etwa 1 mm Blei und im Hartstrahlgebiet (Rshrenspannung

bis 300 kV) etwa 15 mm Blei erforderlich. Die Zeit, die fur den Offnungs-
und SchlieBvorgang des Verschlusses erforderlich ist, sollte kleiner als

0,1 s sein. .

3.1.1.3. Blenden

Die Blendensffnungen sind unter Beriicksichtigung des Blendenabstandes
vom Brennfleck der Rontgenrchre so zu wihlen, daf8 in 50 cm Abstand
vom Brennfleck etwa folgende Durchmesser o des Strahlenbindels (ohne
Halbschatten) erzielt werden:

dsy = 2; 4 und 8 cm.

Die Blendensffnungen sollten kreisformig sein.

Der AuBlendurchmesser der Blenden muB3 so grof3 sein, daf3 die zu bestrah-
lenden Teile der verwendeten Dosimeter nur durch die Blendensffnung
direkt bestrahlt werden.

Im Weichstrahlgebiet konnen die Blenden aus rostfreiem Stahl oder Mes-
sing bestehen. Die Dicke der Blenden B3 und B4 (s.4.1.1.3.) soll min-
destens je 3 mm betragen.

Im Hartstrahlgebiet sollen die Blenden aus Blei bestehen und zum Schutz
gegen Beschddigung eine Umhillung aus nichtrostendem Stahl oder Mes-
sing haben. Die Dicke des Bleis der Blenden B3 und B4 soll mindestens
je 4 mm sein.

3.1.1.4. Filter

Die Zusammensetzung und Dicke der erforderlichen Filter ist in Tab. 2
(s. Anhang) angegeben. Die verwendeten Filtermaterialien mussen we -
nigstens einen Reinheitsgrad von 99,9 % haben. Die Unsicherheit in der
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Dicke der einzelnen Filtermaterialien darf hschstens 5 % fur Dicken klei-
ner aJs 0,5 mm und hschstens 2 % fur andere Dicken betragen.

3.1.2. Gammastrahlenquellen mit ausgeblendeter Strahlung

Fur die Eichung im Priflaboratorium werden bei der Grundprufung
(s.2.1.1.) Caesium-137-Gammastrahler mit Aktivitaten’ von etwa

4-107s" (0,001 Ci); 4-10%s™" (0,01 Ci); 4-10°s™" (0,1 Ci);
10° 5" (1Ci); 410" 5" (10Ci); 4-10"2 s7' (100 Ci) und
4-10'3 51 (1000 Ci) und bei der Prifung nach besonderer Auflage

(s.2.2.2.) zusdtzlich Kobalt-60-Gammastrahler mit Aktivitdten von
etwa 2°10% s~' (0,005 Ci); 2:10°s™" (0,05 Ci); 2°10'° s™' (0,5 Ci);
210" s7' (5Ci)und2-10" s' (50 Ci) benstigt.

Alle Strahler ksnnen in einem Arbeitsbehdlter untergebracht sein. Der
Dosisleistungsbeitrag am MeBort von den nicht in Strahlposition befindli-
chen Strahlern sollte nicht gréBer als 10° der dort von dem Strahler ge-
ringster Aktivitdt erzeugten Dosisleistung sein, wenn sich letzterer in
Strahlposition befindet. Die Abschirmung der Strahlung durch den Arbeits-
behdlter muB ausreichenden Strahlenschutz gewdhrleisten (16). Die
Prdaparate sollen aus Material hoher spezifischer Aktivitidt bestehen, um
ihre Abmessungen und somit das Halbschattengebiet msglichst klein zu
halten.

Um den Dosisleistungsbeitrag der Streustrahlung herabzusetzen, die an
den Kollimatorrdndern entsteht, sollte der Kollimator aus mehreren Schei -
ben bestehen, die durch etwa 2 cm breite Spalten voneinander getrennt
sind. Die Gesamtdicke eines Kollimators ist so zu bemessen, daf3 die
Strahlung durch sein Material auf mehr als 1072 geschwiicht wird. Der
Kollimator soll eine konische Offnung haben und ist so zu konstruieren,
daB das Halbschattengebiet moglichst klein ist. Durch Verwendung meh-
rerer austauschbarer Kollimatoren sollen Strahlenbiindel der in 3.1.1.3.
geforderten Durchmesser ausgeblendet werden ksnnen.

) Die 15. Generalkonferenz fir MaB und Gewicht hat inzwischen den besonderen Namen Becquerel (Bq)
als SlI-Einheit der Aktivitat angenommen. Es gilt 1Bq=1s'=2,7027 10 "' Ci
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3.1.3.  Gammastrahlenquellen mit nichtausgeblendeter Strahlung

3.1.3.1. Fur die Eichung von Personendosimetern werden im all -
gemeinen Caesium=-137-Gammastrahler der Aktivitdten? von etwa
1:10"°7'(0,3 Ci) und 1:10""'s" (3 Ci) benstigt. Diese Strahler sollten
sich in beweglichen Arbeitsbehdltern befinden, die einen ausreichenden
Strahlenschutz gewdhrleisten (16) und aus denen sie sich mit einer Vor-
richtung moglichst schnell in die Strahlposition in der Mitte der Halte -
rungsvorrichtung (s.4.1.2.2.) bringen lassen. Die Zeit fur die Verschie-
bung der Strahler in Strahlposition soll nicht mehr als 3 s betragen.

3.1.3.2, Fur die Eichung von ortsfesten Dosimetern am Betriebs-
ort werden im allgemeinen Caesium-137-Gammastrahler der Aktivititen'
von etwa 1+ 10%7" (0,003 Ci); 1+10%7'(0,03 Ci); 1*10'°s" (0,3 Ci)
und 1:10"s™ (3 Ci) in tragbaren Arbeitsbehdltern (vgl. 3.1.3.1.) be-
notigt. Sind fur die Prifung Gammastrahler noch hsherer Aktivitdt er-
forderlich, so sollten zumindest diese vom Antragsteller am Betriebsort zur
Verfigung gestellt werden. Von Strahlern solch hoher Aktivitdt sollten
aus Strahlenschutzgrinden im allgemeinen nur ausgeblendete Strahlungs-
felder fur die Messung erzeugt werden.

3.2. MeBgerate

3.2.1.  Normaldosimeter

Als Gebrauchsnormale mussen Dosimeter fur den Energiedosisbereich von
1-107 Jkg ™" (1 -107°rd) bis 10 Jkg™" (1 * 10°rd) und fur den Energiedo-
sisleistungsbereich von

1°10 "Jkg™"h™"(1°10°rdh ") bis 10 Jkg™"h ""(1 *10°dh ") oder fur
entsprechende Bereiche der Standard-lonendosis und -dosisleistung vor-
handen sein. Sie mussen eine radioaktive Kontrollvorrichtung besitzen,
die auf den Detektor des Dosimeters wirkt.

Normaldosimeter sollten folgende Eigenschaften haben:
Reproduzierbarkeit jedes MeBwertes innerhalb des Meflbereiches unter
Wiederholbedingungen (12):

Dosis <1:107° Jkg™ (1+-107%¢d)
Dosisleistung  <2+:10°Jkg 'h™' (2+10%dh™")

]SrS3%
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Dosis > 1:107° Jkg™" (1-107%rd)

s5<1%
Dosisleistung > 2:107° Jkg ' h (2103 rdh™’
Reproduzierbarkeit der Kontrollzeit bzw. -anzeige: s: < 1%
8 bedeutet die relative Standardabweichung aus 20 Messungen (12).

Maximale Energieabhidngigkeit des Kalibrierungsfaktors:

Photonenenergiebereich: < 60 keV + 20%
30 bis 250 keV +20%
>100 keV +20%

3.2.2, Monitordosimeter

Zur Eliminierung von Schwankungen der Photonenstromdichte im Strah-
lenbindel werden die Anzeigen «xvom Normaldosimeter und xp.wom Prisf-
ling auf die gleichzeitigerfolgende Anzeige ®i eines Monitordosimeters
bezogen. Die Quotienten ax/ax und ap/xw sind von Stromdichteschwan-
kungen unabhiéngig. Durch den Detektor des Monitordosimeters (Monitor-
kammer) soll das Strahlungsfeld msglichst wenig verdndert werden, insbe -
sondere dirfen durch ihn keine Inhomogenitdten im wirksamen Teil des
Strahlungsfeldes(Schattenbildung) verursacht werden. Die Filterwirkung
dieses Detektors, die besonders im Weichstrahlgebiet merklich wird,
ist erforderlichenfalls in der Gesamtfilterung zu bertcksichtigen.
Diese Forderung erfullt eine Durchstrahl-lonisationskammer aus dinnen
Kunststoffolien (Dicke < 50um), die als MeB- und Gegenelektroden die-
nen. Der Durchmesser dieser Elektroden muB grsBer sein als der grofite
vorgesehene Bundeldurchmesser am Orte dieses Detektors. Die Halterung
der Monitorkammer und die Halterungen der sie umgebenden Blenden B3
und B4 (s.4.1.1.3.)mussen starr miteinander und mit dem Rshrengehduse
verbunden sein, um die erheblichen Fehler zu vermeiden, die bei einer
Dejustierung dieser Teile auftreten kénnen.

Reproduzierbarkeit jedes MeBwertes unter Wiederhol -
bedingungen: s <1% (s.3.2.1.).
35238 HilfsmeBgerdte

3.2.3.1, Fur die Eichung im Priflaboratorium:
Elektrische Stoppuhr (vom Rshrenverschlu3 gesteuert)
Handstoppuhr (Halbschwingdauer 0,1 s)
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Quecksilberthermometer (0,1°C -Teilung); MeBbereich 15°C bis 30°C
Stationsbarometer; MeBbereich muB3 alle klimatischen Luftdruckschwan-
kungen am Ort des Priflaboratoriums umfassen.

Hygrometer

Abstandsmefgerdte, z.B. MeBband, StrichmafBstab, Taster
HochspannungsmeBeinrichtung, z.B. Spannungsteiler (s.3.1.1.1.)

3.2.3.2. Fur die Eichung auBerhalb des Priflaboratoriums:

Handstoppuhr (Halbschwingdauer 0,1 s)

Quecksilberthermometer (0, 1 ° CTeil ung); MeBbereich etwa 0° Cbis 40 o
Aneroid-Barometer: MeBbereich muB3 alle zu erwartenden klimatischen Luft-
druckschwankungen umfassen.

Hygrometer

AbstandsmeBgerdte, z.B. MeBband, StrichmaBstab, Taster

3.2.4, Kontrolle der Richtigkeit der Anzeige der fur die Prifung
verwendeten MeBgerdte

3.2.4.1. Die fur die Prifung verwendeten Gebrauchsnormaldosi -
meter sind in Zeitabstdnden von 2 Jahren an ein Kontrollnormal der
Eichbehsrde und diese Kontrollnormale sind in Zeitabstdnden von
3 Jahren an ein Normal der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt an-
zuschlieBen. Dartberhinaus ist eine solche AnschluBmessung nach einer
Reparatur eines Normaldosimeters auszufihren.

Die HilfsmeBgerdte (Stoppuhr, Thermometer, MafBstdbe etc.) sollen von
eichfghiger Qualitdt sein.

3.2.4.2, Zwischenkontrolle der Richtigkeit der Anzeige der Normal -
dosimeters

(1) Die mit Hilfe ihrer radioaktiven Kontrolivorrichtungen bestimmten
Kontrollzeiten oder -anzeigen der Normaldosimeter sind in Zeitabstdn-
den von hschstens einer Woche zu messen und aufzuzeichnen. Dabei ist
die Aktivitdtsabnahme des Radionuklids und erforderlichenfalls der Ein-
fluB einer Luftdichtednderung zu korrigieren. Dient die Messung der
Kontrollzeit oder -anzeige nicht nur der Funktionsprifung, sondern ge-
hen ihre Werte in das MeRergebnis ein, so brauchen diese nicht geson-
dert aufgezeichnet zu werden, da sie in den Prifprotokollen enthalten
sind.

(2) Wirkt sich eine Anderung der Kontrollzeit oder -anzeige als Fehler
am MeBergebnis um mehr als3 % aus, so sind, gegebenenfalls nach In-
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standsetzung, Gebrauchsnormale erneut an ein Kontrollnormal der Eich-
behsrde und Kontrollnormale erneut an ein Normal der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt anzuschlieBen. Dem Normaldosimeter sind
dabei die zugehsrenden Kontrollvorrichtungen und Ergebnisse von fri-
heren Zwischenkontrollen beizufiugen.

325 Anschluf3 von Gebrauchsnormalen an Kontrollnormale -

Beim AnschluB (Kalibrierung) eines Gebrauchsnormals an ein Kontroll -
normal wird der Kalibrierungsfaktor & (s.1.3.) des Gebrauchsnormals
fur verschiedene Werte der EinfluBgrofien Photonenenergie, MeBgrsBe
und Dosisleistung (nur bei Dosismessern) bestimmt. Erst- und Nachkali-
brierung haben einen unterschiedlichen Prifumfang.

3.2.5.1. Bei der Erstkalibrierung wird bestimmt:

(1) K fur alle verwendeten Strahlenqualitidten (s. Tab. 2).

(2) Die Abhdngigkeit von K vom Werte der MeBgrofle innerhalb des
gesamten Mefbereiches.

(3) Die Abhdngigkeit von K von der Dosisleistung innerhalb ihres Nenn-
bereiches, aber hschstens bis 10 kg™ h'' (10°rdh™").

3.2.5.2.Bei der Nachkalibrierung wird bestimmt:

(1) K fur die Bezugsenergien und mindestens eine weitere Energie.

(2) K fur mindestens einen Wert der Mef3grsB3e innerhalb jedes Mef3-
bereiches. Dieser Wert soll mehr als 50 % des jeweiligen MeBbereich-
Endwertes betragen.

(3) K fur mindestens zwei Dosisleistungen, von denen die eine die grof3-
te nach 3.2.5.1.(3) und die andere im unteren Teil des Nennbereiches
fur die Dosisleistung liegen muB3.

3.3. Hilfseinrichtungen
3.3.1. Fur Eichung im Pruflaboratorium:

Stabile Vorrichtung (1 je Mefplatz), auf dem die Dosimeter oder ihre
Detektoren einfach und zuverldssig befestigt werden konnen und die
eine Messung in verschiedenen Abstdnden von der Strahlenquelle er-
laubt. Sie sollte einen Querschlitten mit verstellbaren Anschldgen be -
sitzen, auf dem die Dosimeter auch in Richtung senkrecht zum Strahl
verschoben werden ksnnen. lhre Bauteile sollen sich bei Bestrahlung
der Dosimeter nicht im Strahlenbiindel befinden.

https://doi.org/10.7795/510.20200716G

15



Leuchtschirm mit Handgriff (fur Rontgenstrahlung)
Vorrichtung zur Messung von Halbwertschichtdicken (s. 6.3.2.1.(2) )

Fernsehanlage zur Fernablesung von Priflingsanzeigen
Kleiner Tischrechner (programmierbar)
Bewegliche Strahlenschutzwinde (erforderlichenfalls)

3.3.2. Fur Eichung auBerhalb des Prifflaboratoriums:
Stative zur Halterung von Dosimetern und Gammastrahlern
Rechner

Ablesevorrichtung (z.B. Fernrohr)

4. MeBanordnungen
4.1. MeBanordnung zur Priifung im Priiflaboratorium

4,1.1, Prifung mit Rontgenstrahlung:

4,1.1.1.Die MeBordnung (s. Bild 5) besteht aus dem Rontgenstrahler R mit
Rsntgengenerator, dem RshrenverschluB V, den Blenden By bis B4, dem
Filter F, dem Monitordosimeter M und dem Dosimeter (Normaldosimeter

N oder Prifling P) am Mefort.

4,1.1.2, Der RshrenverschluB(3.1.1.2.)dient zur Unterbrechung
des Strahlungsflusses, ohne die Rshrenspannung abschalten zu mussen.
Er soll moglichst dicht vor der Rontgenrshre angeordnet sein.

4.1.1.3. DieBlenden (s.3.1.1.3.) dienen zur seitlichen Begrenzung
des Strahlenbindels auf den am MefBort gewiinschten Biindeldurchmesser.
Der Durchmesser der festen Blende Bj ist so zu wiahlen, daB der Durch-
messer des Strahlenbindels ohne Halbschatten in 50 cm Abstand vom
Brennfleck etwa 10 cm betrdgt. By soll dicht vor dem Strahlenaustritts-
fenster des Rohrengehduses stehen. Um den Strahlungsuntergrund am
MeBort und MeRplatz des Beobachters herabzusetzen, kann eine Strah-
lenschutzwand aufgestellt werden. |hre Blendensffnung B soll das durch
B} ausgeblendete Bundel nicht begrenzen. Die auswechselbare Blende
B3 dient zur Herstellung des gewiinschten Bundeldurchmessers am Mefort.
Bei einem Satz dieser Blenden sind die Durchmesser so zu wahlen, daf3
die in 3.1.1.3. angegebenen Werte fur den Bindeldurchmesser d;, in
50 cm Abstand vom Brennfleck erzielt werden., Zu jeder Belnde B3 ist
eine Blende B4 zu verwenden, deren Durchmesser so zu wihlen ist, daf3
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Bild 5: MeBanordnung zur Prufung im Priflaboratorium mit Réntgenstrahlung
(schematische Darstellung).

der Halbschatten durch sie abgeblendet, das direkte Bundel aber nicht
begrenzt wird.

4.1.1.4, Die Filter (s.3.1.1.4.) dienen zur Erzeugung der gewinsch-
ten Sfrahlenqualitdt. Bei aus verschiedenen Materialien zusammenge -
setzten Filtern sind die Materialien nach steigender Ordnungszahl so an-
zuordnen, daf das Filtermaterial niedrigster Ordnungszahl (Aluminium)
zum MeRBort weist. Dadurch wird der Dosisbeitrag energiereicher Fluores-
zenzstrahlung aus Kupfer, Zinn und Blei herabgesetzt.

4,1.1.5, Die Monitorkammer (s.3.2.2.) ist so im Strahlenbindel
anzuordnen, daB3 die Elektroden (Folien) senkrecht zum Zentralstrahl des
Biundels stehen.

4,1.2.  Prufung mit Gammastrahlung

4.1.2.1. Im ausgeblendeten Strahlenbindel:

Die MeBanordnung (s. Bild 6) besteht aus dem radioaktiven Strahler S
in einem Arbeitsbehdlter A, dem auswechselbaren Kollimator Ko und
dem am MeBort befindlichen Dosimeter (Normaldosimeter N oder Prif-
ling P).
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Bild 6: MeBanordnung zur Prufung im Pruflaboratorium mit ausgeblendeter Gammastrahlung
(schematische Darstellung)

4.1.2.2, Mit nichtausgeblendeter Gammastrahlung:

Durch gleichzeitige Bestrahlung von mehreren Personendosimetern P oder
anderen Dosimetern dhnlicher Bauart unter gleichen Bedingungen ist zeit-
sparendes Arbeiten moglich. Hierzu konnen die Dosimeter auf einem
Kreis mit einem Radius von mindestens 30 cm angeordnet werden, in des-
sen Mittelpunkt sich der GammastrahlerS (s.3.1.3.1.) befindet (s. Bild7);
Die Abweichung der Abstdnde zwischen den Bezugsorten der einzelnen
Dosimeter und dem Mittelpunkt des Gammastrahlers sollte kleiner als
0,5 % sein. Der Abstand benachbarter Dosimeter sollte mindestens 10cm
betragen. Diese Vorrichtung ist unter Verwendung von méglichst wenig
und leichtem Material z.B. (Holz, Kunststoff) herzustellen, um die Er-
zeugung von Streustrahlung gering zu halten.

Bild 7: MeBanordnung zur Prifung nichtortsfester Dosimeter mit nichtausgeblendeter Gammastrahlung
(schematische Darstellung)
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4.2. MeBanordnung zur Priifung am Betriebsort
(ortsfeste Priiflinge)

Der Prifling P und das Normaldosimeter N werden so angeordnet, daf3
sie den gleichen Abstand zu evtl. vorhandenen Streuksrpern (z.B. Wdn-
den) haben (s. Bild 8) . Der Abstand der Dosimeter soll so groB3 sein, daf}
ihre gegenseitige Beeinflussung durch Streustrahlung hinreichend klein
ist. Er sollte groBer als 20 cm sein. Ein Caesium-137-Gammastrahler S
geeigneter Aktivitdt wird so aufgestellt, daB sein Abstand « vom MefBort
des Normaldosimeters und vom Bezugsort des Priflings gleich ist. Ist ein
wirksamer Streuksrper vorhanden, so soll dieser derart von der Strahlung
getroffen werden, daf Prifling und Normaldosimeter von etwa der glei-
chen StreuphotonenfluBBdichte getroffen werden. Der Abstand zwischen
den Dosimetern und dem Gammastrahler sollte grofer als 0,3 m, aber

nicht kleiner als das 5-fache der gréften Abmessung der Detektorenbzw.,

Dosimeter sein.

Bild 8: MeBanordnung zur Prifung ortsfester Dosimeter am Betriebsort (schematische Darstellung).
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5. Eichbedingungen

5.1. Eichung im Priiflaboratorium

Die MeBbedingungen bei der Eichung (Eichbedingungen) sind:
Photonenenergie:s. 6.3.2.2.
Strahleneinfallsrichtung: Vorzugsrichtung
Lage des Dosimeters: Normallage
Dosis
.1. Bei linearen Skalen: Mindestens 50 % des MeRbereich-
Endwertes, wenn nichts anderes festgelegt ist.
Bei nichtlinearen Skalen: Mindestens 50 % des Endwertes
einer vollstindigen Dekade, wenn nichts anderes festge -
legt ist.
Dosisleistung
Dosismesser: < 10 Jkg™' +h ~' (1+10°rdh ')
.2. Dosisleistungsmesser: wie 5.1.4.1. und 5.1.4.2.
Betriebsspannung: Im Nennbereich (vom Hersteller anzugeben)
Umgebungstemperatur: (20 + 2)° C:
Druck der AufBlenluft: 900 mbar bis 1060 mbar
Relative Luftfeuchte: 45% bis 75%
0. Noulleffekt: Bei Ortsdosimetern wird der Nulleffekt bei

Dosen bis 510 °Jkg '(5+10 °rd) und Dosisleistungen

bis 5°10 °Jkg '*h ' (5°10%rdh ') am MeBwert korrigiert.

B A ON—
N

—

— N0 00O NO~ U O n

5.2. Eichung auBerhalb eines Priiflaboratoriums

Erfolgt die Eichung auflerhalb eines Pruflaboratoriums, z.B. bei
ortsfesten Dosimetern am Betriebsort (s.6.3.3.2.), so ist es oft nicht
méglich, alle in 5.1. geforderten Mefbedingungen einzuhalten. Weicht
der Wert einer EinflugrsBe bei der Eichung von dem in 5.1.angegebe -
nen Wert ab, so ist der sich bei der Eichung ergebende Wert fiir ¢

(s.1.3.) hinsichtlich dieser Abweichung der Werte der EinfluBigrsBe zu kor-
rigieren, sofern bei der Zulassung der Bauart zur Eichung nichts anderes
festgelegt wurde. Hierzu wird die im Rahmen der Bauartpriifung gemesse -
ne Abhdngigkeit von ¢ von dieser EinfluBgrsBe verwendet.
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5.3. MeBbedingungen bei der Ersteichung und Nacheichung

Die Eichbedingungen sollen bei der Erst- und Nacheichung msglichst
gleich sein. Werden Gammastrahler verwendet, so ist insbesondere
darauf zu achten, daB diese Prifungen entweder bei ausgeblendeter
oder bei nichtausgeblendeter Strahlung vorgenommen werden.

6. Ausfiihrung der Priifung

6.1. Beschaffenheitspriifung

6.1.1. Sie umfaBt

a) die Prufung, ob das MeBgerdt zur Eichung zugelassen
ist,

b) die Prufung der Vollstdandigkeit und Zusammenge -
hsrigkeit aller zum Dosimeter gehsrenden trennbaren Teile,
z.B. Kontrollvorrichtung, MeBsonde, Kabel, an Hand der Ge-
rdte - oder Fertigungsnummern und der technischen Unterlagen,

c) die Uberprifung der Vollstindigkeit und Erkennbarkeit aller
Kennzeichnungen und Beschriftungen des Dosime-
ters, insbesondere der Skalen und Anzeigeeinrichtungen,

d) die Prifung der Stempelstellen,

e) die Prifung, ob das Dosimeter tuBBere Beschddigungen
aufweist,

f) die Prufung der Stempel (s. 6.1.2.).

6.1.2., Bei Beschddigung der Sicherungsstempel (vgl.6.1.1.f) kann eine
"Prufung nach besonderer Auflage" (vgl. 2.1.2.2,(3) ) durch
die Eichbehsrde angeordnet werden.

6.2 Funktionspriifung

6.2.1. Sie umfaf3t
a) die Kontrolle der Batteriespannungen,
b) die Kontrolle der Nullpunktanzeige,
c) die Bestimmung des Selbstablaufes (nur bei Dosismessern),
d) die Bestimmung der Kontrollanzeige und /oder
e) die Bestimmung der Kontrollzeit.
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6.2.2. Alle Prifungen sind nach der Bedienungsanleitung des Dosimeters
auszufihren. Insbesondere ist darauf zu achten, daf die Messungen erst
nach Verstreichen der Anlaufzeit (10)vorgenommen werden. Das gilt
auch fur die Benutzung des Priflings im Rahmen der meftechnischen
Prifung (s. 6.3.).

6.3. MeBtechnische Priifung
6.3.1. Allgemeines

6.3.1.1. Der MeBort istder Ort, an dem mit dem Normaldosimeter

der Sollwert der MeBgrsfe bestimmt wird. Bei der Vergleichsmessung
(vgl. 6.3.3.) ist der Bezugsort des Prisflings an den MeBort zu bringen.
Der MeBort soll auf dem Zentralstrahl (Achse des Strahlenbiindels) lie-
gen. Sein Abstand von der benachbarten Blende oder dem Kollimator
sollte mindestens 20 cm betragen, auBer bei Messungen nach6.3.5., bei
denen erforderlichenfalls auch ein kleinerer Abstand gewihlt werden
kann,

6.3.1.2, Der Durchmesser des Strahlenbindels am Mefort
sollte so gewdhlt werden, daB der Detektor einschlieBlich seiner Um-
hillung (z.B. Gehduse) sich vollstdndig im Gebiet nahezu konstanter
PhotonenfluBRdichte befindet und nicht im Halbschattengebiet liegt.

6.3.1.3. Angezeigte MeBwerte sind erst nach der Einstellzeit (10)
abzulesen.

6.3.1.4. Bei nicht schwankender Anzeige ist jeder gemessene Wert der
MeBgroBe mindestens zweimal zu wiederholen., Als MeBwert ist der
Mittelwert aus diesen gemessenen Werten zu nehmen. Bei schwan-
kender Anzeige ist als MeBwert der Mittelwert aus mindestens 10 in
gleichen Zeitabstdnden abgelesenen Momentanwerten zu nehmen oder
es ist der Mittelwert zu schdtzen, wobei die hierfur aufgewendete Zeit
gro3 gegen die Schwankungsdauer der Anzeige sein mul3. In letzterem
Falle ist als MeBwert das Mittel aus mindestens 5 geschidtzten Mittel -
werten zu nehmen.

6.3.1.5, Die bei der Messung vorliegende Luftdichte ist bei nicht-

luftdichten lonisationskammern fir die Bestimmung des Mefergebnisses
erforderlichenfalls zu bertcksichtigen. Die Luftdichte kann je nach
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Konstruktion des Dosimeters in verschiedener Weise beriicksichtigt werden,
z.B. mittels einer Einstellvorrichtung am Dosimeter, durch Bezug auf eine
Kontrollanzeige oder -zeit oder durch einen mit dem MefBwert zu multi-
plizierenden Faktor kn = (po/p) - (1/1,). Dabei ist p der Luftdruck in mbar
und T die absolute Temperatur in K ; p, und7sind die entsprechenden
Bezugswerte .

6.3.1.6. Der Nulleffekt oder der Selbstablauf am Prufling ist bei
Ortsdosimetern in den in 5.1.10.angegebenen Dosis- und Dosisleistungsbe -
reichen im MeBergebnis zu berticksichtigen. Bei Personendosimetern wird
er nicht beriicksichtigt. Die MeBwerte von Normal- und Monitordosime -
ter sind hinsichtlich des Nulleffektes oder des Selbstablaufes zu korrigi-
ren.

6.3.1.7. Die MeBzeit soll bei Dosismessungen etwa zwischen 40 s und
200 s liegen. Sie soll nur dann ldnger sein, wenn die Dosisleistung am
MeBort zu klein ist.

6.3.1.8. Denrichtigen MeBwert ay (s.6.3.3.1.)erhdlt man ausdem
am Gebrauchsnormal angezeigten MeBwert durch Multiplikation mit dem
fur die vorliegenden MefBbedingungen (z.B. Photonenenergie, Dosislei-
stung usw.) gultigen Kalibrierungsfaktor. Letzterer ergibt sich i.allg. aus
einer Vergleichsmessung mit einem Kontrollnormal, das an ein Normal

der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt angeschlossen ist.

6.3.2.  Strahlenqualitat

6.3.2.1.(1) Zur vollstandigen Kennzeichnung der Strahlenqua-
litdt an einem Ort oder in einem begrenzten Bereich eines Strahlungs-
feldes dient die Energieverteilung der Photonen (Abhdngigkeit der spektra-
len Teilchenstromdichte ¢z (7) von der Photonenenergie E). Diese kann
mit Spektrometern i. allg. aber nur unter erheblichem Aufwand gemessen
werden. Aus dieser Verteilung |aBt sich die mittlere Energie der Strahlung

E—= [z E-dE/[ ¢y dE  berechnen. In der Dosimetrie kennzeichnet man
deshalb die Strahlenqualitdt meistens mit Hilfe der leicht zu messenden
Schwichung der Strahlung durch geeignete Materialien.

Bei Rontgenstrahlung dienen i.allg. zur Kennzeichnung der Strahlenqua-
litdt entweder die Rshrenspannung Ur und die mittlere Energie £ der Strah-
lung oder die Rshrenspannung, das Gesamtfilter und die 1. Halbwert-
schichtdicke s; (s.6.3.2.1,(2)) eines geeigneten Stoffes oder die effektive
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Energie Eeur (5.6.3.2.1.(3)).

Bei Gammastrahlung radioaktiver Strahlenquellen genugt zur Kennzeich-
nung der Strahlenqualitit von E Egoder s . Fir Caesium-137- und
Kobalt-60-Gammastrahlung haben E und £, praktisch jeweils den
gleichen Wert.

(2) Die 1.Halbwertschichtdicke s einer Strahlung ist diejenige
Schichtdicke eines in ein eng ausgeblendetes Strahlenbindel einheitli-
cher Richtung gebrachten Materials, durch die die Standard-lonendosislei-
stung in groBem Abstand von der Schicht auf die Halfte herabgesetzt wird
(6), (7), (17).
Zur Bestimmung von s, einer Réntgenstrahlung bringt man zwischen B4
und N (s. Bild 5). einen Absorber A verdnderlicher Dicke und zwischen A
und N in die Ndhe von A eine weitere Blende Bg, die das Strahlenbundel
nicht begrenzen soll. Dabei sollen folgende Abstinde eingehalten werden:
R bis N etwa 1m, R bis A etwa 50cm, M bis A etwa 20cm. Der Bundel -
durchmesser d, bei A soll 4 cm betragen. s, ergibt sich aus der Messung
der Standard-lonendosisleistung J, mit dem Dosimeter Nals Funktion der
Dicke zx von A als der Wert fur zs, bei dem j, die Hdlfte des ohne Ab-
sorber (za =0) gemessenen Wertes betrégt, also

.fs (x4 = 81) = %Ja (xa = 0)
Anforderungen an den Absorber:

Absorbermaterial:  Aluminium fur weiche Roéntgenstrahlung,
Kupfer fur harte Rontgenstrahlung und
harte Gammastrahlung .

Reinheit: s.3.1.1.4,

Unsicherheit der
Dicke: Entweder £5 um oder +1 %,

Anforderungen an das Dosimeter N:

Die Abhtingigkeit des Kalibrierungsfaktors von der Photonenenergie
soll moglichst klein sein, damit der Fehler gering bleibt, der durch
die unterschiedliche Strahlenqualitdt bei der Messung von j, (x4 = s1)
und J, (zx = 0)  entsteht.,
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Am Absorber wird bei Strahlenbindeldurchmessern da >0 Streustrahlung
erzeugt, die den so gemessenen Wert von s; verfdlscht. Diesbezugliche
Korrektionen (17) sind fur die oben beschriebene Mefgeometrie in Ab-
hiéngigkeit von der Strahlenqualitdt (s. Bild 9) fur die Félle angegeben, in
denen sie 1 % uberschreiten. Sie sind zu vernachldssigen, wenn ihr Betrag
kleiner als 1% ist.

(3) Die effektive Energie K. einernicht-monoenergischen Pho-
tonenstrahlung (Rsntgenstrahlung) ist diejenige Photonenenergie einer
monoenergetischen Photonenstrahlung, fur die die 1. Halbwertschichtdicke
gleich der 1. Halbwertschichtdicke der nicht-monoenergetischen Strah-
lung ist.

6.3.2.2. Bei der Prifung von Dosimetern, bei denen die Strah-
lenqualitdt das MeBergebnis beeinflussen kann, werden folgende Strah-
lenqualitdten verwendet:

(1) Die Prufung der Richtigkeit der Anzeige (s. 1.3.) im Rahmen der
Grundprifung (s.2.1.1.)erfolgt bei der Bezugsenergie (s. Anhang

Tab. 2 ), die zu dem angegebenen Photonenenergie -Nennbereich ge-
hort. Sie wird festgelegt, wenn die Bauart nach den zugrunde gelegten
Anforderungen (4) zur Eichung zugelassen wird.

(2) Die Energieabhtngigkeit des Verhdltnisses MeBwert / Wert der MeB3-
groBe wird im Rahmen der " Prifung nach besonderer Auflage
(vgl.2.1.2.1.) bei der Bezugsenergie und bei wenigstens zwei weiteren
Photonenenergien geprift, die innerhalb des Photonenenergie-Nennbe -
reiches liegen mussen.

(3) Alle fur die Messungen nach 6.3.3.und 6.3.4.verwendeten Strahlen-
qualitdten missen einer der in 7ab. 2 angegebenen Serien von Qua -
litdten angehsren. Dabei ist die Serie zu wahlen, die bei ausreichen-
der Dosisleistung die am hartesten gefilterte Strahlung enthdlt.

(4) Zur Kontrolle der Strahlenqualitdten ist die 1. Halb-
wertschichtdicke s, bei den in Tab. 2 angegebenen Bedingungen zu mes-
sen. Ist die Abweichung eines Wertes vongs, bei dieser Kontrolle von
dem in Tab. 2 angegebenen Wert grsBer als die MeBunsicherheit, so kann
die Rshrenspannung so verdndert werden, daB Ubereinstimmung zwischen
den gemessenen und angegebenen Werten erzielt wird. Mu3 dazu die
Rshrenspannung um mehr als 10 % gedndert werden, so sollte die Ront-
geneinrichtung Uberprift werden. Diese Kontrolle ist an jeder Rontgen-
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Bild 9: Korrektionsfaktor 4, zur Ermittiung der Halbwertschichtdicke s, fur den Strahlenbtndel-
durchmesser «,=0cm am Orte des Absorbers aus der bei /=4 cm gemessenen Halbwert-
schichtdicke s,, Esist s,= ks,
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einrichtung fur wenigstens zwei Strahlenqualitdten in Zeitabstdnden von
einem Jahr auszufthren und fur alle Strahlenqualitdten nach einer Repa-
ratur, die die Strahlenqualitdt beeinflussen kann, z.B. nach Rshren-
wechsel .

6.3.3. Richtigkeit der Anzeige des Priflings

Bei der Prufung der Richtigkeit der Anzeige (s.1.3.)im Rahmen der Eichung
(Ersteichung und Nacheichung) eines Dosimeters muf3 die prozentuale Ab-
weichung 6= (g —1)-100 des MeBwertes vom Wert der MeBgrsBe (s. 1.3.)
innerhalb der Eichfehlergrenzen liegen (s. Anhang, 7ab. 3) wobei ¢ das Ver-
haltnis von MefBwert zu Wert der MeBgroBe ist. Bei der Grundprifung wird
die Richtigkeit der Anzeige fur je einen MeBwert in jedem Bereich geprift.
Ersteichung und Nacheichungen mussen unter den gleichen Mefbedingun-
gen (z.B. gleicher Strahlenqualitit, gleicher FeldgrsBe) bei einem Dosi -
meter erfolgen.

Bei der Befundpriifung mu3 & innerhalb der Verkehrsfehlergrenzen liegen,
die das 1,2-fache der Eichfehlergrenzen betragen. Das Einhalten der Ver-
kehrsfehlergrenzen ist unter den MefBlbedingungen zu tberprifen, die bei
der Eichung vorgelegen haben (vgl. 5).

6.3.3.1. Prifung im Priflaboratorium

(1) Bei Rontgenstrahlung (MeBanordnung s. Bild 5):

Zur Bestimmung von ¢ bei den vorgegebenen Bestrahlungsbedingungen
(Strahlenqualitdt, Dosisleistung, Bundeldurchmesser und Lage des MeBortes)
werden nacheinander mit dem Prifling der MeBwert «p und mit dem Nor-
maldosimeter der Wert der Mef3grofle ay bestimmt und auf die gleichzeitig
mitgemessene Anzeige ayp bzw.ayy des Monitordosimeters bezogen. Dabei
mul3 der Bezugsort des Priflings an den MeBort gebracht werden.

Normaldosimeter und Monitordosimeter, die zur Kalibrierung eines Prif-
lings verwendet werden, konnen Dosis- oder Dosisleistungsmesser sein. Do-
sisleistungsmesser kdnnen dann verwendet werden, wenn die Photonenstrom -
dichte innerhalb der Zeit, die fur eine MeBreihe notwendig ist, nicht
schwankt und ein zeitlich konstanter Dosisleistungswert abgelesen werden
kann, und wenn auch der Prifling ein Dosisleistungsmesser ist. In diesem
Falle kann durch die momentane Ablesung der MeBwerte Zeit gespart wer-
den, wdhrend die Dosismessung durch die fur die Erzeugung der Dosis er-

https://doi.org/10.7795/510.20200716G



forderliche Zeit erheblich ldnger davern wirde. Schwankt die Photonen-
stromdichte kurzzeitig, so sollten als Normal - und Monitordosimeter
Dosismesser verwendet werden, da diese zeitlich integrierend arbeiten.

7 kann aus den MeBwerten  «p, ax, axp und aux ~ von Prifling, Normal-
und Monitordosimeter auf folgende Weisen ermittelt werden:

a) Prufling, Normal- und Monitordosimeter sind Dosimesser

_ opfoyp
o/

b) Prufling, Normal- und Monitordosimeter sind Dosisleistungsmesser
_ opfone
» " axony
Vioraussetzung: Nichtschwankende Photonenstromdichte wihrend der
Zeit einer MeBreihe; Langzeitschwankung zugelassen.

c) Prufling ist Dosisleistungsmesser, Normal - und Monitordosimeter sind

osismesser
D _apimp/onp

N /aMN

typ = Zeitdauer der Monitormessung bei der Dosisleistungsbestimmung
mit dem Prifling.

Bei Pruflingen mit reproduzierbar einstellbaren oder fest eingestellten
Dosis- und Dosisleistungsschwellen kann die Richtigkeit dieser Schwel -
lenwerte folgendermaflen geprift werden :

d) Bei einer Dosisschwelle wird die Anzeige aur des Monitordosimeters
(Dosismesser) gemessen, die auftritt, wenn am Prifling der zu uber-
prifende Dosis-Schwellenwert ap angezeigt wird (Auslssung eines Sig-
nals). Danach wird mit dem Normaldosimeter unter gleichen Bedingun-
gen die Dosis ax gemessen, die zur Anzeige xux des Monitordosime -
ters gehort. ¢ berechnet sich nach der in a) angegebenen Formel.

e) Bei Dosisleistungsschwellen ist als Monitordosimeter ein Dosisleistungs-
messer zu verwenden. Es wird zundchst der Rshrenstrom so eingestellt
oder der Abstand des Priflings von der Strahlenquelle so gewdhlt, daf3
am Prifling der Schwellenwert angezeigt wird (Auslosung eines Sig-
nals).
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Die zugehsrige Anzeige ayp des Monitordosimeters wird gemessen. Da-
nach wird unter gleichen MeBbedingungen mit dem Normaldosimeter der
MeBwert éx und gegebenenfalls die zu seiner Erzeugung erforderliche
Zeit. iy bestimmt. Die zugehsrige Anzeigeax~des Monitordosimeters kann
dabei infolge einer Stromdichteschwankung der Strahlung geringfigig
von ayp abweichen. Es gilt bei Verwendung eines Dosismessers als Nor-

maldosimeter op/omp

C e r——

Bei Verwendung eines Dosisleistungsmessers als Normaldosimeter gilt die
in b) angegebene Formel .

(2) Bei Gammastrahlung (MeBanordnung s. Bild 6):

Die Prufung erfolgt in der gleichen Weise, wie fur Rontgenstrahlung in

6.3.3.1.(1) beschrieben wurde, wobei jedoch wegen der Konstanz der

Photonenstromdichte wahrend der MeBdauer kein Monitordosimeter ver-
wendet zu werden braucht.

Bei Pruflingen mit reproduzierbar einstellbaren oder fest eingestellten
Dosis- und Dosisleistungsschwellen kann die Richtigkeit dieser Schwel-
lenwerte folgendermaflen geprift werden s

a) Bei einer Dosisschwelle werden unter gleichen Bestrahlungsbedingun-
gen die Zeiten ¢, und ty gemessen, die erforderlich sind, um am Prif-
ling und am Normaldosimeter einen MeBwert zu erzeugen, der gleich
dem zu Uberprifenden Dosis-Schwellenwert ist. Es ist

In
q g

b) Bei Dosisleistungsschwellen wird der Abstand von der Strahlenquelle
ermittelt, bei dem der MeBwert ap am Prifling gleich dem zu prisfen-
den Schwellenwert ist. An diesem Ort wird dann mit dem Normaldo-
simeter ay gemessen. Der Wert von ¢ ergibt sich entsprechend

6.3.3.1.(1)e.

(3) Zeitsparendes Arbeiten im Pruflaboratorium:

Im allgemeinen kann dadurch Zeit gespart werden, daf3 léngs des Zen-
tralstrahles des Bundels fur die zu verwendeten Strahlenqualitdten, Rsh-
renstréme, MefBabstdnde und FeldgroBen bei Rontgenstrahlung J,/o und
bei Gammastrahlung J, (einmal) gemessen wird, wobei «x die Anzeige
des Monitordosimeters ist. Hieraus kann erforderlichenfalls nach 1.1.6.
Djay odersD errechnet werden. Diese Werte konnen dann verwendet wer-
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den, um ¢ bei vielen Prifungen zu ermitteln, und brauchen nicht jedes-
mal neu bestimmt werden, sofern die Me3geometrie nicht verdndert wird.
Voraussetzung hierfurist, dafl das Monitordosimeter ausreichend langzeit -
stabil ist und seine Anzeige fur die verwendeten Dosis- oder Dosislei-
stungsbereiche mit der Anzeige eines Normaldosimeters verglichen ist.
Die Abnahme der Aktivitdt und somit der Dosisleistung der Gammastrah -
lenquellen kann durch den Korrektionsfaktor i —e—#t bertcksichtigt wer~-
den, wobei 2 die Zerfallskonstante des Radionuklids (4) und ¢ die nach
Bestimmung von Js,bis zum Priftermin verstrichene Zeitspanne ist. Zur
Uberprifung der Jyext - Werte sollte tdglich ein Kontrollwert am Moni -
tordosimeter nachgemessen werden. Diese Werte konnen dadurch laufend
Uberprift werden, dafl man eine weitere Monitorkammer zwischen V und
B3 in die Nthe von V (s. Bild5) in den Strahlengang bringt. Das Ver-
hdltnis onmi/em2  der Anzeigen der beiden Monitorkammern muf3 inner-
halb seiner Unsicherheit konstant sein.

6.3.3.2.Prifung am Betriebsort (Ortsfeste Priflinge)
Bei ortsfesten Dosimetern erfolgen Ersteichung und Nacheichung unter
gleichen Bedingungen am Betriebsort. Hierzu ksnnen Prifling und Nor-

maldosimeter in einer Anordnung nach 4.2. mit der Gammastrahlung eines
Caesium-137-Préparates oder der am Betriebsort vorliegenden Strahlung,

sofern deren Qualitdt ausreichend bekannt ist, bestrahlt werden. Die
Energieabhidngigkeit der Anzeige des Normaldosimeters soll im Energie-
bereich zwischen 100 keV und 700 keV so gering wie méglich sein, hsch-
stens aber +20% (s. 3.2.1.) betragen. Aus den MeBwerten ap und ay

von Prifling und Normaldosimeter ergibt sich ¢ nach folgenden Bezie -
hungen:
a) Prufling und Normaldosimeter sind Dosismesser

. (XP
9= pom

b) Prufling und Normaldosimeter sind Dosisleistungsmesser
17 ux

c) Prufling ist Dosisleistungsmesser, Normaldosimeter ist Dosismesser

op - IN
N

ix = Zeitdauer der Erzeugung des MefBwertes oy.

Ist die Bezugsenergie (s.6.3.2.2.(1) ) fur die Prifung nicht die Photonen-
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energie der Caesium=-137-Gammastrahlung, so ist ¢ fur die Bezugsenergie

aus dem mit Caesium-137-Gammastrahlung oder der am Betriebsort vorlie -
genden Strahlung erhaltenen Wert fur ¢ mittels der bei der Bauartzulassung
bestimmten Energieabhdngigkeit von ¢ zu berechnen.

Ist es z.B. aus baulichen Grinden nicht msglich, die Prufung mit einer
MeBordnung nach 4.2, unter Einhaltung der dort angegebenen Vorausset -
zungen auszufihren, so kann folgendermafBen verfahren werden : Zundchst
wird der MeBort A dfestgelegt, an dem mit dem Normaldosimeter der
MeBwert oy, gemessen werden soll. Dieser Ort ist so zu wihlen, daB er
bei der Eichung eine schnelle und zuverldssige Ausfihrung der Messung
gestattet und der Unterschied zwischen der dort und am Ort des Priflings
vorliegenden Photonenfludichte (Primdr- und Streustrahlung) msglichst
klein ist. Im Rahmen der Ersteichung wird dann mit dem Normaldosimeter
der Mefiwert axs am Orte A und der Meflwert axp am Bezugsort B des
Priflings bei sonst unverdnderten Bestrahlungsbedingungen gemessen und

A

XNB

berechnet. Die Messung von axs sollte unmittelbar vor Einbau des orts-
festen Pruflings oder seiner Meflsonde erfolgen, sofern die Mefsonde nicht
fur diesen Zweck abgenommen und durch das Normaldosimeter ersetzt
werden kann. Bei der Ersteichung ergibt sich ¢ nach Messung des Mef3-
wertes ap mit dem ortsfesten Prufling nach a), b) oder c). Bei der Nach-
eichung brauchen nur «p und «y, gemessen werden. Die Werte fir ¢ er-
geben sich dann aus den in @), b) oder c) angegebenen Gleichungen, in
die fur ay der MeBwert «y, einzusetzen ist, durch Multiplikation mit dem
bei der Ersteichung bestimmten Faktor r.
Bei ortsfesten Dosimetern kann es vorteilhaft sein, Detektor und Anzei-
gegerdt getrennt zu prifen, um z.B. den Transport von radioaktiven Strah-
ler hoher Aktivitdt zum Betriebsort zu vermeiden. Dabei ist im Eichla-
boratorium der durch eine Dosisleistung j, erzeugte Ausgangsstrom i des
Detektors zu messen. Am Betriebsort wird am Anzeigegerét der angezeig-
te MeBwert « bestimmt, der durch einen aus einer Konstantstromquelle
erhaltenen Eingangsstrom i}, erzeugt wird.

Es ist
*(1 (
o I'E) 7)

Dabei ist darauf zu achten, daf die Konstantstromquelle so an das Anzei -
gegerdt angepalt ist, daB die elektrischen Detektoreigenschaften nach-
gebildet werden.
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6.3.4. Abhingigkeit des Verhdltnisses MeBwert/Wert der MeBgrsBe von
der Photonenenergie (s.2.1.2.1)

Das Verhdltnis ¢ von MeBwert /Wert der MeBgrsBe wird nach 6.3.3.1,
fur mindestens drei Photonenenergien (s.6.3.2.2.(2) ) ermittelt, die inner-
halb des fur das Dosimeter vorgesehenen Nennbereiches der Photonen -
energie liegen missen. Eine dieser Energien muB die Bezugsenergie sein.
Alle daraus in Prozent folgenden Werte

f=(1_1)~100

qo

mussen innerhalb der durch fmax (s. Anhang, Tab. 4) gegebenen Grenzen
liegen. Dabei ist ¢, der Wert von ¢, der sich bei der Bezugsenergie er-
gibt. Bei Ausdehnung des Nennbereiches unter 10 keV bis 5 keV muf3
7/9, unterhalb von 10 keV zwischen 0,5 und 2 liegen, wobei ¢, fur die
Bezugsenergie 30 keV zu bestimmen ist.

6.3.5. Abhingigkeit des Verhditnisses MeBwert/Wert der MeBgrsBe vom
Wert der MefBgroBe (s.2.1.2.1)

Bei Dosimetern mit linearen Skalen wird das Verhdltnis ¢ von MeBwert/
Wert der MeBgrofe im allgemeinen bei drei MeBwerten in jedem Mef3-
bereich bestimmt (vgl. 6.3.3.), wobei die MeBwerte etwa gleichmaBig
Uber den MeBbereich verteilt sein sollen.

Bei Dosimetern mit nicht linearen (logarithmischen) Skalenwird ¢ im all-
gemeinen bei je einem Mefwert in jeder Dekade bestimmt. In beiden
Fallen sollte einer dieser MeBwerte in jedem MeBbereich derjenige sein,
der im Rahmen der Grundprifung (s.2.1.1.2.(3), 6.3.3.) gemessen wird.

Die erforderliche Anderung der Dosis kann durch Verdndern der Bestrah-
lungsdauer, des Rshrenstromes und des Abstandes zwischen MeBort und
Strahlenquelle, die der Dosisleistung durch Verdndern der beiden letzt -
genannten Parameter erfolgen.

Ist der Prufling ein Dosismesser und sein verwendeter MeBumfang so ge-
ring, daB alle erforderlichen Dosen allein durch Verdndern der Bestrah-
lungsdauver erhalten werden ksnnen, ohne tragbare MeBzeiten (etwa
0,5min bis 15min) dabei zu unter- oder tberschreiten und ohne Rhrenstrom
oder Abstand Prifling-Strahlenquelle @ndern zu mussen, und ist fur die
Messung ein Monitordosimeter (Dosismesser) verfugbar, so kann die Ab-
hangigkeit von ¢ vom Wert der MefgrsBe (Dosis) auf folgende Weise ge -
prift werden:
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Am Prifling wird ein MeBwert «p von etwa 80 % des MeBbereich-End-
wertes erzeugt und die zugehdrige Anzeige am Monitordosimeter &y ge-
messen. AnschlieBend wird ap bei unvertinderter Dosisleistung in solchen
Bruchteilen der maximalen Bestrahlungsdauer gemessen, wie sie dem Ver-
hdltnis der zu bestimmenden MeBwerte entsprechen. Hingt ¢ nicht vom
Wert der MeBgrofle ab, so missen auch die Verhdltnisse ap/ay; vom Be-
trag der einzelnen MeBwerte unabhdngig sein. Fur diese Messungen ist
ein Monitordosimeter zu verwenden, dessen Meflwerte ay sich linear mit
der Dosis dndern. Eine Bestrahlungszeit sollte so gewdhlt werden, daf3
der entsprechende Mefwert der gleiche ist wie bei der Bestimmung von

g im Rahmen der Grundprifung. Die Dosisleistung ist hierbei so zu wih-
len, dafB sie in dem Bereich liegt, in dem der MeBwert «p praktisch un-
abhéngig von der Dosisleistung ist.

Alle daraus folgenden Werte f— (g/g, — 1)-100 mussen innerhalb der in
Tab. 5 (s. Anhang) gegebenen Werte fir fmex liegen (4). Dabei ist go
der Wert von ¢, der sich fur den Bezugswert der MeBgroBe ergibt .

6.4. Uberpriifung der Aufzeichnungen iiber Kontrollmessungen

6.4.1. Der Benutzer eines geeichten Dosimeters mul3 innerhalb der Nach-
eichfrist die Kontrollanzeige oder die Kontrollzeit (10) mit der zuge -
hsrenden Kontrollvorrichtung messen und die Ergebnisse aufzeichnen,
wenn er in den Vorteil einer ldngeren Nacheichfrist (s. 2.3.) gelangen
will. Diese Kontrollmessungen sind mindestens halbjshrlich vorzuneh-
men. Eine hierfur benutzte Kontrollvorrichtung mu3 die Kontrolle des
gesamten Dosimeters (Detektor, System zur MeBwerterfassung und -um-
formung sowie Anzeigesystem) erlauben und den in den Anforderungen
der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (4) gestellten Bedingungen
gentgen. lhre Bauart mu3 von der Physikalisch-Technischen Bundes-
anstalt zur Verwendung mit eichfdhigen Dosimetern zugelassen sein. Die
Kontrollvorrichtung selbst wird nicht geeicht. Die erste Kontrollmessung
findet im Rahmen einer Eichung statt .

Die Aufzeichnungen dieser Kontrollmessungen sind von der zustdndigen
Eichbehsrde im Abstand von 2 Jahren zu iberprifen. Hierzu hat der Be-
nutzer den Eichschein der Eichung, bei der die erste Kontrollmessung
vorgenommen wurde, und die Aufzeichnungen (Anlagen zum Eichschein)
Uber die Ergebnisse der bis zu 4 Jahren zurtckliegenden Kontrollmessun-
gen der zusténdigen Behsrde zur Uberprufung zu Ubersenden. Erfolgt die-
se Aufzeichnung im Zustdndigkeitsbereich eines Strahlenschutzverant -
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wortlichen, so kann die Eichbehsrde auf ihre Uberprifung verzichten.

6.4.2, Innerhalb der Nacheichfrist muB die hinsichtlich des radioaktiven
Zerfalls des Nuklids korrigierte Kontrollanzeige « der Bedingung

(@K )max = ok = (oK) min

mit

L LA P 100 — | V|
Ton 1 s %KO» K

100 + 0 min =001 5
und die hinsichtlich des radioaktiven Zerfalls des Nuklids korrigierte
Kontrollzeit 7k der Bedingung

. ,
oq;; =K " ks ; (“K)m:xx = T UKO

(TK)max = Tk = (TK)min

mit 100 + & 100 + 6
£ =Tx/z; (Th)map =« s ) i = < e
Ih /K25 (Ti) max 100 — [V] TKO; (TK)min 100 + [V TKO
genigen.
Dabei sind
|4 Verkehrsfehlergrenzen in Prozent; sie betragen das 1,2-fache der

Eichfehlergrenzen (s. Tab. 3 ).

0 Prozentuale Abweichung des MeBwertes vom Wert der MeBgrsi3e
bei der Eichung (s.6.3.3.), bei der die erste Kontrollmessung

stattgefunden hat,

¢ Zeitspanne zwischen einer Kontrollmessung innerhalb der Nach-
eichfrist und der ersten Kontrollmessung bei der Eichung,

axo Kontrollanzeige zum Zeitpunkt der Eichung (¢ = 0),
ax  Kontrollanzeige zu einer Zeit ¢,

ko Kontrollzeit zum Zeitpunkt der Eichung (¢t = 0),

X Kontrollzeit zu einer Zeit ¢,

ks Korrektionsfaktor fur Aktivitdtsabnahme des Strahlers durch radio-
aktiven Zerfall, durch den das Ergebnis der Kontrollmessung zum
Zeitpunkt t auf den Zeitpunkt ¢ — 0 bezogen wird, (s. Beschreibung
und Bedienungsanleitung des Dosimeters oder der Kontrollvorrich-
tung). Es ist k,—k1>1 (vgl. 6.3.3.1.(3)).

Bei Dosimetern mit nichtluftdichten lonisationskammern muB3 die bei der
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Messung der Kontrollanzeige oder Kontrollzeit vorliegende Luftdichte
bertcksichtigt werden (s.6.3.1.5.). Bei rechnerischer Korrektion sind
ago und ax die mit &k multiplizierten Kontrollanzeigen rxo1und 7k die
durch kp dividierten Kontrollzeiten.

Ist obige Bedingung fur die Kontrollanzeige oder die Kontrollzeit nicht
erfullt, so hdlt das Dosimeter nicht die Verkehrsfehlergrenzen ein.

Bei Dosimetern, bei denen die Empfindlichkeit mit Hilfe von Kontroll- "
messungen eingestellt wird, brauchen die Ergebnisse der Kontrollmes-
sungen erst dann aufgezeichnet zu werden, wenn eine solche Einstellung
des Dosimeters nicht mehr msglich ist,

6.4.3. Der Korrektionsfaktor k. ist vom Hersteller nicht immer in der Form
k. (t) =e*  angegeben, wobei 4 die Zerfallskonstante des Radionuklids
und tdie Zeit ist, sondern es kann die Kontrollanzeige (ax)i oder die Kon-
trollzeit (zx)x fur verschiedene Zeitpunkte angegeben sein. Dabei ist der
erste Zeitpunkt im allgemeinen der Zeitpunkt der Kalibrierung des Dosi -
meters beim Hersteller, der oftnicht mit dem Zeitpunkt der Eichung, d.h.
dem Zeitpunkt der Bestimmung von axo bzw. 7o Ubereinstimmt. In die-
sem Fall ist erforderlichenfalls durch Interpolation der fur den Zeitpunkt
der Eichung gultige Wert (ax) 1 bzw.(t0)uund der fur den interessierenden
Zeitpunkt giitige Wert (@x)u bzw. (rx)u aus den Herstellerangaben
zu ermitteln. Hieraus ergibt sich

_ (@ko)n o (T)u

(ax) 1 (Tro)u

g Riickgabe von Dosimetern

Ein Dosimeter ist ungeeicht zuriickzugeben, wenn die Prifungen nach
6.2.1. a) bis e) erwarten lassen, dafl die meBtechnische Prifung nicht
ordnungsgemdB ausgefthrt werden kann. Auflerdem ist ein Dosimeter in
den Fdllen zurtckzugeben, die im Abschn. 4.7 der Eichanweisung, All-
gemeine Vorschriften, vom 12. Juni 1973(11) aufgefuhrt sind.

8. Aufzeichnung der Priifungsergebnisse

8.1, Protokoll der Priifung

Im Protokoll sind alle Angaben Uber die Prifung aufzuzeichnen, die zu
ihrer eindeutigen Beschreibung und fir einen Vergleich verschiedener
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Prifungsergebnisse erforderlich sind, sofern sie nicht durch die in Ab-
schn.5. vorgeschriebenen Eichbedingungen ausreichend festgelegt sind.

8.1.1.  Angaben tber den Antragsteller und Prisfling

(1) Angaben tber Antragsteller

(2) Angaben uber Prifling:
Hersteller, Bauart, Bezeichnung und Herstellungsnummern fir alle
Teile des Priflings. Angabe der Lange des MeBkabels am Prifling,
wenn dieses austauschbar ist und seine Linge den MeBwert beein-
flussen kann,

(3) Datum der Prifung
(4) Ort der Prifung

8.1.2.  Angaben zur Ausfuhrung der Prifung
(1) Beschaffenheit des Priflings

(2) Funktionsprifung

(3) MeBtechnische Priffung

a) MeBanordnung : Beschreibung aller Teile der MeBanordnung und
ihrer Lage zueinander, sofern diese Teile beweglich sind. An-
gabe des Abstandes zwischen dem MeBort (s.6.3.1.1.) und der
Strahlenquelle sowie des Durchmessers des Strahlenbindels am
MeBort (FeldgrsBe).

b) Strahlenqualitdt : Rshrenspannung, Gesamtfilter (Eigen- und Zu-
satzfilter), 1. Halbwertschichtdicke, effektive oder mittlere
Energie, Rohrenstrom,

c) MeBergebnisse der Prifung: MeBwerte von Prifling, Normaldosi-
meter und gegebenenfalls Monitordosimeter, Kalibrierungsfaktoren
des Normaldosimeters und gegebenenfalls verwendete Korrektio-
nen und Kontrollanzeigen oder -zeiten; die aus den (korrigier-
ten) MeBwerten berechneten Werte fir 8 (s.6.3.3.) und gegeb-
nenfalls / (s.6.3.4., 6.3.5.).

8.2. Eichschein
Uber die Eichung ist fur den Benutzer des geeichten Dosimeters ein Eich-
schein auszustellen (Formblatt s. Anlage).

% https://doi.org/10.7795/510.20200716G



%)
©)
()
)
©)
“)

©)

(10)
n

(12)
(13)
(14)

(15)
(16)
(17)

Literatur

Verordnung ber den Schutz vor Schiden durch ionisierende Strah-
len (Strahlenschutzverordnung);
Bundesgesetzblatt, Teil | (1976) S..2905.

Verordnung Uber den Schutz vor Schidden durch Rontgenstrahlen
(Rsntgenverordnung); Bundesgesetzblatt, Teil 1 (1973)S. 173,

Zweite Verordnung Uber die Eichpflicht von MeBgerdten;
Bundesgesetzblatt, Teil | (1975) S. 2161,

Anforderungen der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt
an Strahlenschutzdosimeter fur die Zulassung zur Eichung; PTB-

Mitt. 84 (1974) S. 270.
DIN 6814, Blatt 3, Juni 1972,

R.G. Jaeger, W. Hubner: Dosimetrie und Strahlenschutz;
Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1974,

DIN 6814, Blatt 2, April 1970,

Gesetz Uber Einheiten im MefBwesen;
Bundesgesetzblatt, Teil | (1969) S. 709.

Ausfihrungsverordnung zum Gesetz uber Einheiten im MeRBwesen;
Bundesgesetzblatt, Teil | (1970) S. 981,

DIN 6818, Blatt 1, Entwurf November 1974,

Eichanweisung, Allgemeine Vorschriften; Beilage zum
Bundesanzeiger Nr. 117 vom 28. Juni 1973.

DIN 1319, Blatt 3, Januar 1972,
DIN 1319, Blatt 1, November 1971,

Verordnung iber die Gultigkeitsdauer der Eichung (Eichgultigkeits-
daververordnung) Bundesgesetzblatt, Teil | (1976) S. 2083,

DIN 6814, Blatt 6, Oktober 1963.
DIN 6846, Mdrz 1969.
Kernenergie 11 (1968), Beilage S. B243-B334.

https://doi.org/10.7795/510.20200716G =



Anhang

Tabelle 1

Umrechnungsfaktoren zur Ermittlung der SI-Einheiten'’ fur dieDosis

und Dosisleistung aus den bisher iblichen Einheiten.

a) Energiedosis, Energiedosisleistung

Trd=1-10" Jkg '

Jkg s Jkg 'min " Jkg'h”!
1 rds-! 1 . 1072 6 - 107" 36
1 rd min ' 1,667 - 10~ I *i6° 6+107"
1rdh ™' 2,778 - 10 ® 1,667 < 107 1 =10
b) lonendosis, lonendosisleistung

1 R=2,58+10" Ckg'

Ckg_15-1 Ckg 'min " Ckg_1h_1
1Rs™" 2,58 - 107 1,548 - 102 [9,288 - 10~
1 Rmin " 4,3 - 10° 2,58 < 10™ [1,548 - 10
1 Rh - 7,167+ 10°® 4,3 <10° 2,58 -10™
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Tabelle 2

Strahlenqualitdten fur Eichung von Strahlenschutzdosimetern

a) Sehr harte Filterung (Serie A) :

Zusatzfilterung 1. Halbwert- | Mittlere
Kurzbe- |Rohren- schichtdicke |Energie
zeichnung | spannung in mm in mm in keV

in:kV Al Cu Sn Pb Al Cu

A 7,59 7,5| keine 0,025 6,5
A 10 | 10 0,1 0,05 9
A 15115 0.5 0,15 12
A 20 | 20 1,0 0,35 17
A 30 | 30 4,0 1,2 26
A 40%| 40 0,21 0,09 33
A 60 | 60 0,6 0,24 48
A 80 | 80 2,0 0,59 65
A 100 |100 5,0 1,1 83
A 120 |120 5,0 1,0 1,7 100
A 150 [150 2,5 2,4 118
A 200%|200 2,0 3,0 | 1,0 3,9 | 161
A 250 |250 220 3,0 5,2 205
A 300 (300 3,0 5,0 6,2 248
Cs * Caesium - 137 - Gammastrahlung 10,8 | 662
Co Kobalt - 60 - Gammastrahlung 14,6 |1250

* Diese Strahlungen werden als Bezugsstrahlungen verwendet. Sie dienen
zur Realisierung der Bezugsenergien 30keV, 150keV und,662keV .

Eigenfilterung: AngepaBt an 2mm Beryllium fur Rshrenspannung < 40kV.

AngepaBt an 4mm Aluminium fur Rshrenspannung > 40kV.

Angaben der Tabelle 2a gelten fur einen Abstand Brennfleck ~-MeBortvon Tm.

Dosisleistung in 1m Abstand fur Rshrenstrom von 10mA: 1rdh™' bis 10rdh™" .

Werte fur 1. Halbwertschichtdicke gelten fur Rohrenstrom von 10mA.,
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

Strahlenqualitdten fur Eichung von Strahlenschutzdosimetern

b) Harte Filterung (Serie B) :

Zusatzfilterung 1. Halbwert- | Mittlere

Kurzbe- [Réhren- schichtdicke |Energie

zeichnung | spannung in mm inmm in keV

mEY | Al Cu Sn Al Cu

B 7,5 7,5|keine 0,025 6,9
B 10 10 0,1 0,05 9
B 15 15 0,5 0,15 12
B 20 20 1,0 0,35 17
B 30 30 2,0 0,88 23
B 40*| 40 | 4,0 1,7 31
B 60 60 0,3 0,18 45
B 80 80 0,5 0,35 58
B 110 110 2,0 0,94 79
B 150 150 1,0 1,8 104
B 200 |200 2,0 3,1 134
B 250 *|250 4,0 4,3 169
B 300 (300 6,5 5,0 202
Cs ® | Caesium - 137 - Gammastrahlung 10,8 662
Co Kobalt - 60 - Gammastrahlung 14,6 |1250

x Diese Strahlungen werden als Bezugsstrahlungen verwendet. Sie
dienen zur Realisierung der Bezugsenergien 30 keV, 150 keV und,

662 keV.

Eigenfilterung:

Angaben der Tabelle 2b gelten fur einen Abstand Brennfleck -MeBort von 1 m.
Dosisleistung in Im Abstand fur Rohrenstrom von 10m A: 10 rdh 'bis 100 rdh~’

Werte fur 1. Halbwertschichtdicke gelten fur Rshrenstrom von 10mA.

AngepaBlt an 2mm Beryllium fir Rshrenspannung < 60 kV.
Angepalt an 4mm Aluminium fur Rshrenspannung > 60 kV.
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

Strahlenqualitdten fur Eichung von Strahlenschutzdosimetern

) MdBig harte Filterung (Serie C):

Zusatzfilterung 1. Halbwert- Effektive
Kurzbe- Rohren- schichtdicke Energie
zeichnung spannung in mm inmm in keV

e Al Cu Al Cu

c 7,5 75 keine 0,025 6,3
c 10 10 keine 0,04 7,3
C 20 20 0,15 0,11 10,3
C 30 30 0,5 0,35 15
C 40 40 1,0 0, 80 20
C 60 * 60 3,9 2,4 30
C 80 80 352 5,0 40
C100 100 0,15 0,29 49
C150 150 0,50 0,92 74
C200 200 1,0 77 97
C250 250 1,6 2,6 121
C300* | 300 2.2 3,4 142
Cs * | Caesium - 137 - Gammastrahlung 10,8 662
Co Kobalt - 60 - Gammastrahlung 14,6 1250

* Diese Strahlungen werden als Bezugsstrahlungen verwendet. Sie
dienen zur Realisierung der Bezugsenergien 30 keV, 150 keV und

662 keV.,
Eigenfilterung: AngepalBt an 2mm Beryllium fur Rshrenspannung < 80kV.

Angepal3t an 4 mm Aluminium fur Rshrenspannung = 80kV .
Angaben der Tabelle 2 ¢ gelten fur einen Abstand Brennfleck-MefBortvon 1m.

Dosisleistung in ]_r1n Abstand fur Rohrenstrom von 10m A:
10Rh  fur Rshrenspannung von 7,5kV,
100Rh ™' bis-500Rh ™" fur Rshrenspannung > 7,5kV.

Werte fur 1. Halbwertschichtdicke gelten fur Rohrenstrom von 10 mA.
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Tabelle 3

Eichfehlergrenzen

Dosimeter Bereich der MeBgrafe Elchfeil:‘lg/t;grenzen
Ortsdosismesser | <1 .1q° J|<g—1 (1-10 -3rd) +30
>1:10" Jkg ' (1°107°rd) +20
Ortecosise <2-10%0kgh ' @-107%dh)  +30
leistungsmesser =
>2+10%Jkg '"h " (2°10%rdh7) +30
Personen- <1-107%Jkg ™" (0,1rd) +30
dosismesser >1+102Jkg ™" (0,1rd) +20
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Tabelle 4

Hochstzuldssige MeBwertdnderung bei Anderung der Photonenenergie

Dosimeter Mindestnennbereich Bezugsenergie o
der Photonenenergie -
in keV in keV in %
Orts- und 10 bis 60 30 ¥
Personen- -
dosimeter 30 bis 250 150 + 30
100 bis 1300 662 + 30

Bei Ausdehnung des Photonenenergie-Nennbereiches bis herab zu 5 keV
muB fur Energien unterhalb von 10 keV das Verhiltnis MeBwert / Wert
der MeBgrsBe zwischen dem 0,5- und 2-fachen seines Wertes bei

30 keV liegen.
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Tabelle 5

Hochstzuldssige MeBwertdanderung bei Anderung des Wertes der Mef3-
groBe

Dosimeter [fmax
in %
Ortsdosismesser t 20
Ortsdosisleistungsmesser + 20
Personendosismesser + 10

https://doi.org/10.7795/510.20200716G



Muster
Eichamt: Tagebuch-Nr.:....../19..

Eichschein-Nr. . ........../..... Seite 1
fur Strahlenschutzdosimeter
Dieser Schein umfaf3t die Seiten 1 bis .....
1. Antragsteller (Name, Wohnort, StraBe): .................

Art der Eichung": Ersteichung - Nacheichung? nach Ablauf der
Nacheichfrist - Nacheichung 2 vor Ablauf der Nacheichfrist:
BegrlindUngs o ettt te e toe s e rateTo el

Grundprifung - Prifung nach besonderer Auflage durch .........

Oriider Eichung ®ls ot s ctinne i o itins 65 5 sieiaissiatoisioloimmarere o

2. Dosimeter
Herstellers cummaass: s iasiimnmninmmmss s o sisieieiiaisioioiersioiniare s s'o
Dosimeterbauart® & ...ttt
Die Bauartnummer des Zulassungszeichens: ....................

Art des Dosimeters " : a)  Ortsdosismesser -Ortsdosisleistungsmesser
Personendosismesser
k) Dosimeter ortsfest/nicht ortsfest

Herstellungsnummern des/der zur Eichung vorgelegten Dosimeter (s) :

Anzeigegerat Detektor LLadegerét |Kontrollvorrichtung

Kontrollvorrichtung:

Die Bauartnummer des Zulassungszeichens: «...ovvviiiiiniiinnn....

6
Bemerkungen °;

) Unzutreffendes streichen.
2) Bei der Nacheichung ist der Eichschein der vorhergehenden Eichung der Eichbehérde vorzulegen.

3 Ort der Eichung nach Eichanweisung, Aligemeine Vorschriften, vom 12.6.1973, Nr. 4.4.1. und dessen
Anschrift.

ol H wung wie in Bauar
S) Ist der Detektor des D fest baut (keine so ist in der Spalte
i at” die Her simmer des D s einzutragen; die Angabe der Herstellungs-

nummer des Detektors kann dann entfallen.

6 Z.B. Angabe der Kabelldnge bei der Eichung, wenn diese den MeBwert beeinflussen kann.
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Muster

Eichamt: Tagebuch-Nr.: ... .. ... /19 ... Seite 2

3.  Stempelung

Das/Die Dosimeter ist/sind mit dem Eichzeichen der unterzeichneten
Behsrde und mit dem Jahreszeichen ............ als geeicht gekenn-
zeichnet worden,

Ferner sind folgende Sicherungsstempel angebracht worden: .........

.............................................................
.............................................................

.............................................................

4.  Gultigkeit der Eichung

Der Eichschein ist unbegrenzt/bis zum Ablauf des Kalenderjahres

..... / unter Voraussetzung der ordnungsgemdBen Ausfihrung der vor-
geschriebenen Kontrollmessungen (s. Anlage zum Eichschein) giltig.
Die Gultigkeit der Eichung eines Dosimeters erlischt nach der Eichgil -
tigkeitsverordnung vom 18. Juni 1970 BGBI. I, S. 802), in der zuletzt
gednderten Fassung, vorzeitig, wenn das Dosimeter in unzuldssiger Wei -
se verdndert worden ist, seine Stempel verletzt sind und/oder die vor-
geschriebenen Grenzwerte bei den Kontrollmessungen nicht eingehalten

werden.

(Dienststempel)

......................

Unterschrift
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Eichamt : Tagebuch-Nr.:.........../19..  Seite

5.2.Prifung nach besonderer Auflage
9(z;)  Wert von ¢, wenn Einfluigrofe ihren Bezugs-

\HAii — _V.Hoo wert g, hat.
a0z B
fmax- Hochstzuldssige MeBwertdnderung bei Anderun-
q(z) Verhdltnis von angezeigtem MeBwert zu richtigem MefBwert gen des Wertes » der EinfluBgrsBe.
in Abhdngigkeit vom Wert = der EinfluBgroBe., Ubrige Bezaichning wis i 5:0x
Strahlenqualitat'? o
Dosimeter ranmengy .O il Prufling f fmae
esamtfilter _ ichti m
Detektor? | Kurzbe- | U : . E 0| a r MeBbe- |  MeB- Remeer 1 % in %
; ; in mm inm
zeichnung| inkV m Eoreh o eom Feich9) Wertiz Wert der in% in %
Be | Al | Cu|Sn|[Pb| Al | Cu | inkeV MeBgroBe12)

),

T T e b B e S O006 S L L L C G AL B0B0G0 800 50000000060 EE Lot e 00000 sE0000EI0000ES 00 Lt ae00800800tt000 e 0000t LE0Co00000E

12) Bezugswert der EinfluBgroBe durch Stern kennzeichnen. Bei Verwendung von Gammastrahlung entfallt die Angabe von Réhrenspannung, Gesamtfilter und 1 Halbwertschichtdicke.

13) Z.B. Angabe der Strahlenqualitat, wenn fir Bestimmung der Abhéangigkeit von 1 vom Wert der MeBgroBe (Linearitat) eine Strahlung verwendet wurde, die nichtin der Anlage aufgefihrt ist
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Anlage Nr." vevve./... zum Eichschein Nr. “ e oto aiaiefe s

Diese Anlage umfaBt die Seiten 1 bis ....

DOSTMETEI s 1515 s sie w58 5515 55 ss 581615 16 siis) 958 51 81055 5 (61 8105 S8 1ot 581 s wie 160 5ot 303 as 538 ¥ o

Hersie |l ongs numme B e e o ool o o be e e e e e e e

Der Eichschein Nr. ....../... ist bis zum Ablauf des Kalenderjahres
«.....nur dann giltig, wenn bis zu diesem Termin mit dem/den in
Abschn. 2 des Eichscheines aufgefihrten Dosimeter(n) und der/den Kon-
trollvorrichtung(en) die Kontrollanzeigen/Kontrollzeiten gemessen und
dabei die angegebenen Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

Diese Kontrollmessungen smd vom Zeitpunkt der Eichung an, bei der die
erste Kontrollmessung vorgenommen wurde (s.Abschn. 5.1.des Eichschei-
nes), mindestens halbjshrlich auszufthren und ihre Ergebnisse auf der
Ruckseite dieses Formblattes ? aufzuzeichnen.

Erfolgt eine Uberprifung der Kontrollmessungen, so ist der Eichschein mit
seinen Anlagen ¥ alle zwei Jahre an die Eichbehsrde zu schicken.

Termine ® fur die Uberprifung dieser Anlage zum Eichschein:
Datum der Eichung: .. iiiinnii ittt it i iie e
1 5 DBOrprlifungs o o s os s o s 65w 50 505 5085 i 56 05 o 3 B

2. Uberprifung: «uveeeeensenneenneenneenneenneannnnns

Eine Uberprifung der Ergebnisse der Kontrollmessungen durch die Eichbe -
horde entfdllt, da die Kontrollmessungen im Zustdndigkeitsbereich des
nachstehend genannten Strahlenschutzverantwortlichen erfolgen:

Ja/Nein
Strahlenschutzverantwortlicher ©:

' Angabe Kennzahl fir Dosimeter/Ifd. Nr. der Anlage fiir dieses Dosimeter.
2) Eichschein Nr. muB ausstellende Eichbehérde erkennen lassen.

3 For jedes Dosimeter und fur jeden Uberpriifungszeitraum (2 Jahre) ist ein gesondertes Formblatt zu
verwenden. Hat das Dosimeter mehrere austauschbare Detektoren, so ist fur jeden Detektor ein
gesondertes Formblatt zu nehmen.

“ Die Anlagen Uber den letzten und vorletzten (falls vorhanden) Uberprifungszeitraum.
5 Angabe von Monat und Jahr.

8 Wechsel des Strahlenschutzverantwortlichen oder Anderungen seines Zustandigkeitsbereiches,
durch die die Zustandigkeit fur Messungen mit obengenannten Dosimeter erlischt, ist der zustandigen

e *RtipS://doi.org/10.7795/510.20200716G
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Ergebnisse der Kontrollmessungen

DOSIMETEr” & vttt et eieeereaeenaeaeeneeaeeneaeeaaan

Kontrollvorrichtung: coiieveeeeieenianaiciannne,

Radionuklidst 5 smmmsmmmmigsss s s oommsmmnmsisns o .
ok Gemessene Kontrollanzeige (falls erforderlich, Luftdichte-
korrektion anbringen)
- Gemessene Kontrollzeit
ks Korrektionsfaktor ® , durch den die Aktivitdtsabnahme des Strah-

lers der Kontrollvorrichtung zwischen dem Zeitpunkt der ersten
Kontrollmessung und dem Zeitpunkt der aufzuzeichnenden Kon- -
trollmessung bertcksicht wird.
(%) max» (k) min  Obere und untere Grenze der zuldssigen Werte fur die korri-
gierte Kontrollanzeige af

(T max:  (T&)min Obere und untere Grenze der zuldssigen Werte fur die korri -
gierte Kontrollzeit ¢

MeB-
oag® | Tx® ks ag = ok * k10 (fxx:;) min'® (@) max 1

bereich i = Tx/k2 (T%) mun (TK) max

Datum

(Vom Benutzer auszufillen)

Die Uberprufung der Kontrollmessungen ergab, daB obengenanntes Dosimeter
die Verkehrsfehlergrenzen bis zum Zeitpunkt der Uberprifung eingehalten/
nicht eingehalten hat.

v o8 siststsings OON o vute 1950

Eichamts cessnvessnsss

Unterschrift
7) Es sind alle im Eichschein 1en Teile des D und ihre Her ymmern
8 ], ist aus den Angaben der Beschreibung und leitung des D oder der Kontroll-

vorrichtung zu ermitteln.

9 Bei Dosismessern Kontrollanzeige und Kontrollzeit angeben; dabei ist die fest vorgegebene GroBe in
der 3. oder 4. Spalte mit einem Sternchen zu kennzeichnen. Bei Dosisleistungsmessern Kontroll-
anzeige angeben

100 Nur die nicht fest vorgegebene GroBe angeben, bei Dosismessern die Kontrollanzeige oder die
Kontrolizeit und bei Dt n die Kontr

https://doi.org/10.7795/510.20200716G



https://doi.org/10.7795/510.20200716G








