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Vorwort

Die vorliegende Priifregel beschreibt Verfahren zur Eichung und Uber-
wachung von Rekonstruktionssystemen, die zur Ermittlung von Abrech-
nungsbrennwerten und anderen Gasbeschaffenheitsdaten in Gasnetzen
eingesetzt werden. Sie ergidnzt damit die PTB-Anforderungen 7.64.
Dartiiber hinaus enthilt die Priifregel weitergehende Erlduterungen und
eine Reihe von Beispielen.

Diese Priifregel wurde vom Unterarbeitsausschuss ,,Brennwertrekon-
struktionssysteme* des Arbeitsausschusses ,,Gasmessung* der Vollver-
sammlung fiir das Eichwesen erarbeitet. In dem Unterarbeitsausschuss
waren die PTB, die Eichbehorden und der DVGW vertreten.

Die Vollversammlung fiir das Eichwesen 1999 hat dieser Priifregel zu-
gestimmt.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese PTB-Priifregeln behandelt eich- und zulassungsrechtliche Aspekte
bei der Ermittlung von Gasbeschaffenheitsdaten mittels Rekonstruktion
der Netzzustinde zum Zweck der Abrechnung. Sie soll fiir Eichbehorden
und Betreiber von Rekonstruktionssystemen fiir Gasnetze, deren rdaum-
liche Ausdehnung sich oft iiber mehrere Bundesldnder erstreckt und
damit in die Zustidndigkeit verschiedener Eichaufsichtsbehorden fillt,
als Basis fiir die Zulassung, Eichung, eichtechnische Uberwachung und
Priifung wihrend des Betriebes dienen.

Sie behandelt die Priifung von Rekonstruktionssystemen durch die Eich-
behorden unter Beachtung der gesetzlichen Bestimmungen und der durch
die Gremien ,,Arbeitsgemeinschaft Mef3- und Eichwesen* (AGME),
,.Bund-Lénder-Ausschul} Gesetzliches Melwesen* (BLA) und ,,Vollver-
sammlung fiir das Eichwesen* (VV) gefassten Beschliisse.

Bei der Verteilung von Brenngasen in Netzen der 6ffentlichen Gasver-
sorgung wird dem Kunden 1. allg. die thermische Energie berechnet,
die er bezieht. Dazu ist es notig, die vom Kunden bezogene Gasmenge
und ihren spezifischen Energieinhalt (den Brennwert) zu bestimmen.
Wiihrend die Gasmenge (das Normvolumen) bei jedem Kunden indivi-
duell gemessen wird, wird der Brennwert an wenigen Stellen stellver-
tretend fiir groBBere Netzbereiche gemessen.

Verfahren zur Ermittlung und Berechnung dieses Abrechnungsbrenn-
wertes beschreibt das DVGW-Arbeitsblatt G 685. Der Anwendungs-
bereich der dort beschriebenen Algorithmen zur Ermittlung des Abrech-
nungsbrennwertes ist beschrinkt auf Versorgungsnetze, in die Gase ein-
gespeist werden, deren Brennwerte sich nur wenig voneinander unter-
scheiden.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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In Netzen mit stark unterschiedlichen Einspeisebrennwerten (Abwei-
chung eines oder mehrerer Einspeisebrennwerte um mehr als 2 % vom
mengengewogenen mittleren Brennwert des Netzes) sind zur eindeuti-
gen Bestimmung der Brennwerte an den Abgabestellen Ersatzverfahren
erforderlich.

Sind diese MaBnahmen (z. B. Auftrennung des Netzes in voneinander
getrennte Teilnetze mit nur jeweils einer Einspeisung; offene Fahrwei-
se des Netzes und Messung der Brennwerte an allen Abgabe- oder Misch-
punkten; Einschrinkung des Schwankungsbereiches der eingespeisten
Brennwerte) aus technischen oder wirtschaftlichen Griinden nicht an-
wendbar, so bietet sich als weitere technische Moglichkeit an, den
Abgabebrennwert dynamisch aus den Einspeisebrennwerten zu errech-
nen.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



2 Grundlagen

2.1 Begriffe und Definitionen

Die in dieser Priifregel benutzten Begriffe entsprechen den anerkannten
Regeln der Messtechnik (s. Abschnitt 9.8: DIN 1319-1, VIM).

2.1.1 Definitionen

Arbeitsprogramm

Bilanzkorrektion

Eingangsgrofien

Ersatzwerte

Gasbeschaffenheitsgrofien

Netztopologie

MaBnahme, bei der das Transportnetz (To-
pologie) zwecks Durchfiihrung von ge-
planten Arbeiten gegeniiber der Normal-
topologie verindert wird

Diese Verinderung, z. B. das Absperren
einzelner Leitungsabschnitte, ist auf einen
bestimmten Zeitraum begrenzt und wird
nach Beendigung des Arbeitsprogramms
wieder riickgédngig gemacht.

Korrektion der systematischen Abwei-
chung in der Mengenbilanz des Netzes

Gasbeschaffenheitsgroen, Volumenstro-
me und weitere Zustandsgrof3en des in das
Gasnetz flieBenden Gases sowie Groflen
zur Beschreibung der Netztopologie

anstelle von fehlenden oder fehlerhaften
Messwerten verwendete Werte

von der Gaszusammensetzung abhingige
physikalische und chemische GréBen zur
Beschreibung der Eigenschaften des Ga-
ses(z.B.H, p_, x)

Parameter zur Beschreibung des realen
Transportsystems

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Netztopologieinderung

Referenzmessung

Rekonstruktionssystem

Stiitzwerte

Zustandsgrofien

Anderung der Netztopologie gegeniiber
einem dokumentierten Zustand

Man unterscheidet Anderungen, die nur
zeitweise wirken (temporire Netztopo-
logiednderungen, z. B. Schieberstellun-
gen) und dauerhafte Anderungen (perma-
nente Netztopologiednderungen, z. B.
neue Einspeisestellen).

Messung zur Kontrolle der Richtigkeit der
Rechenwerte des Rekonstruktionssystems
durch Vergleich

System zur vergangenheitsorientierten
Berechnung von Brennwerten und weite-
ren Gasbeschaffenheitsgroflen in einem
Gasnetz, ausgehend von den bekannten
Gasbeschaffenheitsgrolen an den Ein-
speisestellen und den Volumenstromen

Messwerte von Messgeriten an zusitzli-
chen Messstellen und/oder Werte von
Regeleinrichtungen, die in einem Rekon-
struktionssystem zur Berechnung ver-
wendet werden, um die Genauigkeit der
berechneten Werte fiir die Gasstrome zu
erhohen

physikalische Groen zur Beschreibung
des Zustands des Gases (z. B. p, T, p)

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



2.1.2 Abkiirzungen

AKA
DIN
DStG
DV
DVGW
EA
EA-AV
EB
EBKVO
EichG
EO
GVU
ISO
MRG
OWiG
PGC
PTB
VwV1G

automatische Kalibriergasaufschaltung (bei Gaskalorimetern)
Deutsches Institut fiir Normung e. V.

digitale Schnittstelle fiir Gasmessgerite
Datenverarbeitung

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
Eichanweisung

Eichanweisung — Allgemeine Vorschriften
Eichbehorde(n)

Eich- und Beglaubigungskostenverordnung
Eichgesetz

Eichordnung

Gasversorgungsunternechmen

International Organization for Standardization
Messdatenregistriergerét

Gesetz liber Ordnungswidrigkeiten
Prozessgaschromatograph
Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Verwaltungsverfahrensgesetz

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



(o)}

2.1.3 Formelzeichen

| Formelzeichen | Bezeichnung/Erliuterung | Einheit |
‘ H ‘ Brennwert im Normzustand | kWh/m® \
‘ CO, | Kohlenstoffdioxid ‘ |

P, Normdichte kg/m* |
‘ X L”Srt(ffmergenanteil dei Kompppfirltgi | |

2.1.4 Flussdiagrammsymbolik

———p Beginn oder Ende des Programmflusses

— Tatigkeit

——p Verzweigung, Entscheidung

<:> s s

—»  Protokoll, Bescheinigung

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



2.2 Allgemeine Verfahrensbeschreibung

Rechnergestiitzte Systeme zur Ermittlung von Gasbeschaffenheitswerten
fiir Abrechnungszwecke in komplexen Gasnetzen (s. Bild 1), sogenannte
Rekonstruktionssysteme, arbeiten vom Grundsatz her nach folgendem
Prinzip:

An den Einspeisestellen des Gasnetzes werden die Werte der Volumen-
strome sowie der zu ermittelnden Kenngrof3en, iiblicherweise Brennwert,
Normdichte und CO,-Anteil, messtechnisch bestimmt. Die Volumen-
strome werden ebenfalls an den Ausspeisestellen gemessen. Diese Wer-
te werden, in der Regel vor Ort, zwischengespeichert. Aulerdem wird
in jedem hydraulisch abgeschlossenen Netzteil mindestens an einer Stelle
der Druck gemessen. Alle diese Daten werden zur weiteren Verarbei-
tung an die Zentrale ferniibertragen.

Aus der Geometrie und Topologie des Netzes (Leitungsldngen, Rohr-
innendurchmesser, Rohrrauhigkeiten, Schieberstellungen usw.), den
Volumenstromen und Gasbeschaffenheitsdaten der Einspeisestellen, den
Druckmessdaten und Volumenstromen an den Ausspeisestellen wird
durch nummerische Losung von Gleichungssystemen fiir jeden ge-
wiinschten Punkt des Gasnetzes der Wert und zeitliche Verlauf der zu
ermittelnden Gasbeschaffenheitsgrofe eindeutig errechnet. Fiir diese Be-
rechnungen bietet die Industrie auf unterschiedlichen Modellen beru-
hende Softwaresysteme an.

In der Praxis ist in den meisten Fillen die gentigend genaue Ermittlung
der Geometrie des Leitungsnetzes, insbesondere der Rohrrauhigkeit,
nicht moglich. Auch in der Mengenbilanz des Gasnetzes sind in der
Praxis geringe Differenzen unvermeidlich. Aus diesem Grund werden
beispielsweise zusitzliche Druck- oder Volumenmessanlagen innerhalb
des Leitungsnetzes installiert und deren Messwerte in die mathema-
tisch-physikalische Beschreibung des Systems integriert. Dies hat den

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Vorteil, daB aufgrund der Uberbestimmtheit des Systems sowohl un-
plausible Rechenergebnisse erkannt als auch Korrekturen der genannten
Bilanzdifferenzen durch automatische Angleichung der berechneten an
die gemessenen Driicke bzw. Volumen durchgefiihrt werden konnen.

Regional-
verteiler
e—

Tl ¢

Speicher

Referenz-
messgerit

Misch-|und Pendelzone

Gasbeschaffenheitsmessung @

Volumenmessung | 2

Messung von Stiitzwerten O
Verdichter-/Regelanlage E

Landesgrenzen 7\ _/

Bild 1: Schematische Darstellung eines Gasverteilungsnetzes

Zentrale:
Fernwirk - und Leittechnik
Datenspeicher
Auswerterechner

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Aufgrund der Komplexitit der Rekonstruktionssysteme wird zur Kon-
trolle der korrekten Funktionsweise ein regelméBiger Vergleich der be-
rechneten Gasbeschaffenheitswerte mit den Messergebnissen von Refe-
renzmessgeriten vorgenommen, die sich an ausgewihlten Stellen des
Netzes befinden und deren Messwerte nicht fiir die Rekonstruktion ver-
wendet werden.

Im Gegensatz zu den vergangenheitsorientierten Rekonstruktionssyste-
men dienen Simulationssysteme zur kontinuierlichen Berechnung von
Brennwerten und weiteren Gasbeschaffenheitsgrof3en in einem Gasnetz,
ausgehend von den bekannten GasbeschaffenheitsgroBen an den Ein-
speisestellen und den Volumenstromen.

2.3  Gasbeschaffenheitsrekonstruktions-Algorithmus
am Beispiel eines eingefiihrten Systems

Grundlage eines eingefiihrten Systems ist das so genannte ,,Gasstangen-
Modell*. Beim Durchstromen einer Einspeisestelle zum Zeitpunkt 7.
wird die Gasbeschaffenheit des Gases durch die Messwerte von Brenn-
wert und Normdichte gekennzeichnet (Beginn einer Gasstange). An-
dert sich der Brennwert um einen festgelegten Betrag, z. B. 50 Wh/m*
(Zeitpunkt ¢ | =1 + At), wird dies als Trennfléiche und somit als Ende
der einen und Beginn der folgenden Gasstange interpretiert (s. Bild 2 a).
Die so gebildeten Gasstangen werden entsprechend der in den einzel-
nen Leitungsabschnitten des Netzes herrschenden ortlich und zeitlich
unterschiedlichen Stromungsgeschwindigkeiten im Netz verschoben.
Die Stromungsgeschwindigkeiten werden auf der Basis von Prozess-
messdaten (Durchfliisse, Driicke usw.) berechnet. Beim Zusammentflie-
Ben verschiedener Gasstangen an einem Netzknoten entstehen entspre-
chend den Mischungsgesetzen neue Gasbeschaffenheitswerte, die wie-
derum als neue Gasstangen weiterflie3en, bis sie schlielich an den Aus-
speisestellen das Netz verlassen (s. Bild 2 b). Bei einer Zeitschrittweite

von z. B. fiinf Minuten ergeben sich an jeder Ausspeisestelle fiir jede

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Gasbeschaffenheitsgrofe stiindlich zwolf Werte, aus denen arithmetisch die
entsprechenden Stundenmittelwerte gebildet werden. Aus den 24 Stun-
denmittelwerten eines Tages werden schlieBlich die ZielgroBen, z. B. die
Tagesmittelwerte, errechnet.

a) Verschieben der Gasbeschaffenheit in einer Rohr- b) Mischung zusammenflieRender Gas-
leitung entsprechend der Stromungsgeschwindigkeit strome an einem Knoten

Rohrleitung

Zeitpunkt ¢

GB3 GB2 GB1

Trennflachen

Rohrleitung
Zeitpunkt t + At

w
Zeitpunkt t+At GB3

H. M=
GB Gasbeschaffenheit M Mischung ~Q, H:1"Q;/Qm+ Hs 2" Qd/ Qm

GB3 GB2 GB1

Bild 2: Schematische Darstellung des Gasstangenmodells

2.4 Relevante Systemkomponenten

Ein Rekonstruktionssystem kann bei verschiedenen Gasversorgungs-
unternehmen aufgrund der jeweils abzubildenden Netze, der Netzfahr-
weise sowie der unterschiedlichen Dateniibertragungs- und -verarbei-
tungssysteme im Einzelfall sehr unterschiedlich aufgebaut werden.
Wesentliche Komponenten sind:

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



11

. Messgerite zur Erfassung und Speicherung der Gasbeschaffen-
heitsgroBBen an den Einspeisestellen (Kalorimeter, Prozessgas-
chromatographen, Messwertregistriergerite)

. Messgerite zur Erfassung und Speicherung der Volumenstrome
an den Ein- und Ausspeisestellen (Volumengaszihler, Messwert-
registriergerdte)

. Referenzmessstellen (Kalorimeter, PGCs)

= weitere Messgerite zur Erfassung von Stiitzwerten, z. B. Druck-
messungen

. die Netztopologie (Rohrdurchmesser, -rauhigkeit, Verdichter und
Regler, Schieber, ggf. geoditische Hohe)

. Gerite, Programme und Prozeduren zur Dateniibertragung und
-sicherung, zur Datenspeicherung sowie Programme zur Gene-
rierung von Ersatzwerten

. Programme zur Rekonstruktion des Gasflusses und zur Ermitt-
lung der Gasbeschaffenheitsdaten fiir jede Abnahmestelle

. Hilfsprogramme zur Dokumentation der Abldufe, zur Visualisie-
rung der Netztopologie sowie zur Uberpriifung des Systems.

2.5  Aufbau und Struktur von Rekonstruktionssystemen

Ein Rekonstruktionssystem umfasst eine Vielzahl von z. B. in Messsta-
tionen verteilten Messgeriten, Messwertregistriergeriten sowie Geri-
ten zur Datenferniibertragung. Auflerdem gehoren, in der Regel zentral
angeordnete, Datenverarbeitungssysteme/-anlagen (z. B. in Leitwarten)
zum Abruf und zur Vorverarbeitung der Messdaten sowie zum Ablauf
der eigentlichen Rekonstruktionssoftware zu einem solchen System.

Je nach Ausbaustand des Gasversorgungssystems konnen unterschied-
liche Geritetypen, -arten und -baujahre, verschiedene Rechnerfamilien
und Betriebssysteme ein heterogenes Gebilde mit vielen Schnittstellen
ergeben.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Neu aufgebaute Gasversorgungssysteme bestehen dagegen hiufig aus
einer Vielzahl gleichartiger Geritetypen, haben eine einheitliche Mess-
dateniibertragung (z. B. DSfG) und -verarbeitung sowie ein in sich ge-
schlossenes DV-System.

Der Aufbau und die Struktur des Rekonstruktionssystems werden in
der Bauartzulassung beschrieben und in einem Schaubild dargestellt.

2.5.1 Messgerite und Dateniibertragung

Messgerite zur Bestimmung der Volumenstrome an den Ein- und Aus-
speisestellen sowie Gasbeschaffenheitsmessgeridte an den Einspeise-
stellen des Netzes miissen zugelassen und geeicht sein. Bei Anlagen,
die im geschiftlichen Verkehr verwendet werden, ist dies in der Regel
gewihrleistet. Volumenmessgerite in Anlagen, die bisher nach der EO
Anhang A von der Eichpflicht ausgenommen waren, unterliegen bei
Verwendung in Rekonstruktionssystemen der Zulassungs- und Eich-
pflicht.

Auf die Verwendung von kontinuierlichen Gasbeschatfenheitsmessgeri-
ten kann im Einzelfall verzichtet werden, z. B. bei Einspeisung eines
Gases konstanter Beschaffenheit direkt aus der Lagerstitte; hier kon-
nen Festwerte verwendet werden.

Bei Messgeriten, die nur Stiitzwerte fiir die Rekonstruktion liefern, kann
auf die Zulassung und Eichung verzichtet werden. Niheres regelt die
Bauartzulassung des Rekonstruktionssystems.

Die Messgerite und entsprechende Festlegungen sind in der Bauart-
zulassung beschrieben (s. Bild 3).

Die Daten in den Messanlagen werden in der Regel zwischengespeichert
und an eine Zentrale ferniibertragen. Hierfiir konnen die bekannten Mess-
wertregistriergerite, aber auch die Fernwirkanlagen zur Steuerung der
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Anlagen verwendet werden. Fiir die Dateniibertragung und -speiche-
rung gelten bei Rekonstruktionssystemen bestimmte Anforderungen, die
einen Schutz der Daten sicherstellen.

Im Einzelfall konnen Volumenmessanlagen von der Datenferniibertra-
gung ausgenommen werden, z. B. kleine Gasmessanlagen ohne An-
schluss an die Datenferniibertragung; hier werden Festwerte verwen-
det.

In der PTB-A 7.64 sind im Kapitel 7.1 mogliche Datentiibertragungs-
wege beschrieben und in einem Schaubild dargestellt. Im Rahmen der
Zulassung wird der Schutz der Dateniibertragung gepriift und in der
Anlage zur Zulassung beschrieben. Ebenso werden Ausnahmen festge-
legt.

Legende Modemanschluf} Modemanschluly
VB Betriebsvolumen (Zahler) MRG MRGQ
VBU  Betriebsvolumen (Umwerter)
Vu Normvolumen (Umwerter)
VuD  Dispatcherausgang Vu (Umwerter) "Modem } TModem
Qu Warmemenge (Umwerter) e (iesncrat
MRG MelRdatenregistriergerat b 2 MRG fur Gas-
PGC ProzeRgaschromatograph MRG 8 2| beschaffenheit
WBZ  Wirbelgaszahler a; @
i Temperatur =) i 8 ®
P Druck = a: a <
2 5 2
2 S ooy
3 z:8 & 3 528
Analysenwerte PGC e e 8£& 2
Ubergabeklemmleiste DSG-Bus
g x _
£ S Eingangs- VuD Mengen- p— Prozel3gas
~ O armatur (WBZ) ELT Stérungen umwerter chromatograph
t 3 T | T
>
i Storung
Elektrotechnik Mengen-
Druck impulse (2*)
Wirbel-
gaszahler

Bild 3: Beispiel der Messdatenerfassung in einer Ubergabestation
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2.5.2 Datenverarbeitung und Software

Die Daten aus den Messanlagen werden in eine Zentrale ferniibertragen,
auf Plausibilitidt gepriift und anschlieBend als Eingangsdaten fiir ein
Rekonstruktionssystem verwendet (vgl. Bild 4).

Software von Rekonstruktionssystemen besteht neben der eigentlichen
Rekonstruktionssoftware auch aus Programmen fiir die Ubertragung,
Aufbereitung und Speicherung von Ein- und Ausgangsdaten; sie bedarf
der Zulassung. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens werden die eich-
pflichtigen Programmteile festgestellt, iiberpriift und in der Zulassung
beschrieben.

In der Praxis ist es oft erforderlich, die Software nach der Zulassung
noch zu verindern und anzupassen. Aus dieser Uberlegung resultieren
die Anforderungen im Kapitel 7 der PTB-Anforderungen 7.64.

Die Beschaffenheitspriifung bei der Eichung beschrinkt sich auf die
Identifikation der zugelassenen Software.
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2.6

Verfahrensablauf

am Beispiel eines eingefiihrten Systems

Bild 5 zeigt den prinzipiellen Ablauf eines Rekonstruktionsvorgangs

am Beispiel eines eingefiihrten Systems.

Datenbank: EingangsgroRen

A Messdaten- Messdaten
Initialisierung: anforderung
erstmalige MDA
Netzeingabe
) Modell-

generierung

Reinitialisierung:
Eingabe von

erstmaliger

nfangszustand

Ventilstellung

\ 4
Anfangs- »| Flietzustand- und
zustand  j4— Gasbeschaffenheits-
b berechung
A
Start Rekonstruktion (Tag)
oder Zeitraum
Anfangs- v
zustand fur den
néachsten Tag . Druck- /
MDA Autori- Brennwert-
vorhandener slerny bewertung
? Anfangszustand
I

Netzénderungen

—

Modell-
generierung

Gasbeschaffen-
heiten

(G |/

Datenbank: Ergebnisse

Bild 5: Verfahrensablauf am Beispiel eines eingefuihrten Systems
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Die Messdatenanforderung legt den Satz der verwendeten Messdaten
fest. Das System wird bei erstmaliger Inbetriebnahme initialisiert, d. h.
Netztopologie und Messdaten werden mit Startwerten belegt. Damit
wird ein Anfangszustand erzeugt. Die Fliefzustands- und Gasbeschaf-
fenheitsberechnung verwendet diesen Anfangszustand, um zusammen
mit Messdaten und Ventilstellungen eine Rekonstruktion fiir einen Tag
durchzufiihren. Wihrend der Rekonstruktion erfolgt eine Druckbewer-
tung. Diese Druckbewertung kann unter Zuhilfenahme einer Ergebnis-
datei und mittels einer grafischen Darstellung ggf. niher beurteilt und
analysiert werden. Eine Autorisierung gibt die Gasbeschaffenheitswerte
an die Abrechnung frei. Damit wird ein neuer Anfangszustand fiir den
nichsten Tag gesetzt. Der Ablauf beginnt fiir den nichsten Tag von vorn.
Nach der Eingabe von temporiren oder dauerhaften Netztopologie-
dnderungen, z. B. unter Benutzung eines Topologieeditors, muss das
Netzmodell durch eine Re-Initialisierung geédndert werden. Hierdurch
wird auch ein neuer Anfangszustand erzeugt, der zeitrichtig fiir den
entsprechenden Tag Verwendung findet.

2.7 Plausibilititspriifungen und Ersatzwertbildungs-
strategie

2.7.1 Plausibilitiatskontrolle

Neben den in den PTB-A 7.64, Kap. 9.1 beschriebenen Mindestkontrol-
len sind folgende Kontrollen denkbar und sinnvoll:

L Einhaltung absoluter Grenzwerte

. Rechenwerte bewegen sich innerhalb der eingespeisten, gemes-
senen Gasqualitdten

. Rechenwerte fiir benachbarte Stationen zeigen keine signifikan-
ten Abweichungen

. zeitliche Trends entsprechen den Erwartungen.
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2.7.2 Ersatzwertbildung

Die unten angefiihrte Reihenfolge stellt eine Moglichkeit des Setzens
von Prioritidten bei der Verwendung von Ersatzwerten als Beispiel dar:

. Messwert eines redundanten geeichten oder nicht geeichten Mess-
gerites der gleichen Station (Druck, Gasbeschaffenheit, Menge)

. Messwert eines geeichten oder nicht geeichten Gerites an einem
geeigneten, dem Messort moglichst nahe gelegenen Ort, ggf. un-
ter Beriicksichtigung der Zeitverschiebung (Gasbeschaffenheit)

. Haltewerte, d. h. Weiterverwendung der zuletzt giiltig gemesse-
nen, verdichteten oder unverdichteten Werte (Gasbeschaffenheit,
Abnahmemenge)

. historische Messwerte in einer festgelegten Rangfolge, z. B. vom

Vortag, von einem anderen, gleichwertigen Tag (z. B. gleiche Wet-
terbedingungen), dem gleichen Tag des Vorjahres usw. (Abnahme-
menge).

Fiir Abnahmemengen, die in dem betreffenden Netzbereich und damit
im gesamten Netz einen sehr untergeordneten Einfluss auf das Ergebnis
der Zustandsrekonstruktion ausiiben, konnen Festwerte, die in fest-
gelegten Zeitabstinden zu aktualisieren sind, anstelle von Werten aus
Mengenmessgeriten verwendet werden.

2.7.3 Bilanzkorrektionsverfahren

Bei jeder Messung tritt in der Regel ein unvermeidbarer und unbekann-
ter kleiner systematischer Fehler auf. Des Weiteren ist auch bei Repara-
turen an einem Rohrleitungssystem nicht zu vermeiden, dass geringe
Gasverluste auftreten, die messtechnisch nicht erfasst und manchmal
nur grob geschitzt werden konnen, so dass sich ebenfalls kleine Fehler
ergeben konnen.
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Auch wenn sich bei der mehr oder weniger groen Anzahl von Messun-
gen in einem Gasnetz diese Fehler teilweise kompensieren, muss davon
ausgegangen werden, dass ein kleiner systematischer Restfehler in der
Mengenbilanz des Netzes nicht zu vermeiden ist.

Fiir die Mengenbilanz gilt im Idealfall:

Netzinhalt (neu) = Netzinhalt (alt)
+ Einspeisemengen
— Ausspeisemengen
— Gasverluste.

Durch die o. g. Fehler geht die Mengenbilanz nicht exakt auf, so dass es
bei der Rekonstruktion im Laufe der Zeit zu einer zunehmenden Ab-
weichung zwischen dem tatsdchlichen und dem rekonstruierten Netz-
zustand (Netzinhalt) kommt. Um dies zu vermeiden, werden im Rechen-
lauf des Rekonstruktionssystems entsprechende automatische Korrek-
turen durchgefiihrt, die mit der Zulassung abgedeckt sind.

Alle dariiber hinaus gehenden evtl. notwendigen manuellen Eingriffe
in die Mengenbilanz sind in geeigneter Weise zu dokumentieren.
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3 Zustandigkeiten

Die speziellen Eigenschaften eines Rekonstruktionssystems machen es
zur Klarstellung der Zustindigkeiten und Vorgehensweisen notig, die
Rollen der Beteiligten bei Zulassung und Eichung derartiger Systeme
besonders zu erldutern.

Die Zulassung eines Rekonstruktionssystems erfolgt durch die PTB.
Sie kann nicht pauschal erfolgen, sondern wird immer an die spezielle
Infrastruktur des GVU gebunden sein. Einzelheiten des Betriebes wer-
den im Rahmen der Zulassung in Zusammenarbeit zwischen dem An-
tragsteller und der PTB abgestimmt. Die PTB stimmt sich mit den be-
teiligten Eichbehorden ab.

3.1 Antragsteller und Zulassungsinhaber

Antragsteller und Zulassungsinhaber sind identisch. Der Zulassungs-
inhaber iibernimmt alle Pflichten, die aus der Zulassung entstehen
(EO-AV §§ 14a ff.).

3.2  Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB)

Die PTB priift, ob das Rekonstruktionssystem die Anforderungen aus
der Eichordnung (Messrichtigkeit, -bestindigkeit, Manipulationsschutz,
Priifbarkeit usw., s. auch PTB-A 7.64, Nr. 3) erfiillt, und erteilt, wenn
dies der Fall ist, eine Bauartzulassung. Zusitzliche Anforderungen wer-
den dabei in der Anlage zum Zulassungsschein definiert.

Die PTB kann im Rahmen der Zulassungspriifung Auftrige fiir Teil-
priifungen an Dritte, z. B. Eichbehorden, Priifstellen, vergeben.
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3.3 Zustandige (federfiihrende) und betroffene
(unterstiitzende) Eichbehorden

Die PTB teilt dem Antragsteller die Eichbehorde mit, die wihrend des
Zulassungsverfahrens die Koordination der betroffenen Eichbehorden
tibernimmt (zustdndige Eichbehorde). In der Regel ist dies die Eichdirek-
tion des Bundeslandes, in dem sich der Hauptsitz des Gasversorgungs-
unternehmens oder dessen Rechenzentrum befindet. Sie dient als zen-
traler Ansprechpartner fiir die PTB und den Antragsteller und zur Infor-
mation der Eichbehorden anderer Ldnder sowie zur Abstimmung der
Handlungsweise der Eichbehorden untereinander.

Betroffene Eichbehorden sind alle Eichbehorden, in deren Zustindig-
keitsbereich Abgabestationen betrieben oder Endkunden Rechnungen
gestellt werden, in die Ergebnisse aus dem Rekonstruktionssystem di-
rekt einflieBen. Ebenso betroffen sind Eichbehorden, in deren Zustin-
digkeitsbereich sich Messstationen befinden, in denen relevante Ein-
gangsgrofen fiir das Rekonstruktionssystem gemessen oder in denen
Messungen zur Uberwachung des Rekonstruktionssystems durchgefiihrt
werden.
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4 Ablauf des Zulassungsverfahrens

4.1 Antrag

Die fiir die Antragstellung bendtigten Unterlagen sind in den PTB-A 7.64,
Kap. 8 aufgefiihrt. Weitere Informationen zur Antragstellung finden sich
im ,,Merkblatt fiir Antrdge auf Bauartzulassung von MeBgeriten nach
dem Gesetz iiber das MeB- und Eichwesen (Eichgesetz)* der PTB.

Die PTB kann weitere Unterlagen und Messungen fordern, wenn es zur
Beurteilung der Ubereinstimmung der Anlage mit den Anforderungen
erforderlich ist.

4.2 Aufbau/Entwurfspriifung

Der potentielle Antragsteller sollte friihzeitig mit der PTB Kontakt auf-
nehmen, damit nicht erst im Zulassungsverfahren festgestellt wird, dass
beim Aufbau des Rekonstruktionssystems moglicherweise Komponen-
ten (Gerite, Software) verwendet werden, die den Anforderungen nicht
entsprechen.

4.3 Priifbetrieb

Der Antragsteller organisiert im Einvernehmen mit der PTB einen Priif-
betrieb, wihrend dem die von der PTB benétigten Daten zur Beurtei-
lung der Messrichtigkeit und Messbestidndigkeit gesammelt werden.

An kritischen Stellen des Rohrnetzes (Misch- und Pendelzonen) wird
durch geeignete Messgerite (s. PTB-A 7.64, Kap. 6) die Richtigkeit
des Rekonstruktionsverfahrens iiberpriift. Die Auswahl dieser Stellen
erfolgt gemeinsam durch die PTB, den Antragsteller und die EB. Die
EB iiberwachen die Durchfiihrung der Manahmen.
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Die Dauer des Priifbetriebes erstreckt sich in der Regel tiber eine voll-
standige Abrechnungsperiode.

Dieser Priifbetrieb entspricht der wihrend des Zulassungsverfahrens
notigen Priifung eines Messgerites im Laboratorium auf Messrichtigkeit
und -bestidndigkeit.

4.4 Befristete Zulassung

Die wihrend des Priifbetriebs gewonnenen Messwerte konnen fiir
Abrechnungszwecke verwendet werden. Dazu erteilt die PTB auf An-
trag eine befristete Zulassung mit Auflagen, sofern aufgrund der einge-
reichten Unterlagen und durchgefiihrten Priifungen die Erfiillung der
Anforderungen zu erwarten ist (EA-AV §§19 bis 21).

Griinde fiir eine Befristung konnen z. B. sein: Es liegen unzureichende
Daten zur Beurteilung der Messbestindigkeit (Zeitraum kleiner als Ab-
rechnungsperiode) fiir spezielle, abgegrenzte Netzbereiche vor; der An-
tragsteller mochte Softwaremodifikationen vornehmen (bessere Tren-
nung von eichpflichtigen und nicht eichpflichtigen Softwaremodulen).

Die Aufhebung der Befristung erfolgt auf Antrag, wenn durch die Mess-
und Priifergebnisse die Erfiillung aller Anforderungen nachgewiesen
ist.

4.5 Zulassung

Erfiillt das Rekonstruktionssystem alle Anforderungen, erfolgt eine un-
befristete Zulassung.

4.6 Abrechnung

Die Abrechnung erfolgt nach der Zulassungskostenverordnung.
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5 Eichung von Rekonstruktionssystemen

5.1 Geltungsbereich

Dieses Kapitel prizisiert die Bedingungen und Verfahren fiir die Prii-
fung von Rekonstruktionssystemen zur Ermittlung von Gasbeschaffen-
heitswerten auf Einhaltung der Fehlergrenzen unter Beriicksichtigung
der im Abschnitt 5.2 genannten Vorschriften und Regelungen.

Es ist anzuwenden fiir die Ersteichung, Nacheichung sowie Befund-
priifung von Rekonstruktionssystemen.

5.2  Verfahrensablauf bei der Eichung

Der Ablauf der Eichung erfolgt nach den Vorschriften der Eichanweisung
— Allgemeine Vorschriften (EA-AV) und unterscheidet sich nicht we-
sentlich vom Ablauf der Eichung herkommlicher Messgerite. Fiir die
Eichung sind folgende Besonderheiten zu beachten:

. Messanlagen, die Daten fiir das Rekonstruktionssystem oder
Kontrollwerte liefern, befinden sich nicht notwendigerweise am
Ort der Eichung; sie konnen sich sogar in anderen Bundeslidndern
befinden.

. Die messtechnische Priifung wird in mehreren aufeinanderfolgen-
den Schritten (Probenahme — Probenauswertung — Vergleich Re-
konstruktion-Probe) durchgefiihrt.

Bild 6 zeigt den grundsitzlichen Verfahrensablauf.
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Bild 6:

Flussdiagramm des Verfahrensablaufs bei der Eichung
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5.2.1 Erlauterungen zum Verfahrensablauf

le Nr. Tiéiz’eiréhnunglEmﬂéilté‘rﬁ;gﬂ \ Verwelse
1 ortliche, sachliche Zustindig- | EA AV Nr. 12 l 1
keit und Auskiinfte | Priifregel Bd. 28 Nr. 3.3
2 Ort der Eichung, Arbeitsanfall,| EA-AV Nr. 12.2;
 Priifmittel, Arbeitshilfe | Priifregel Bd. 28 Nr. 3.3,5.5.1
3 | Ablehnung der Eichung EA-AV Nr. 12.1.4, 12.1.5;
' vor der Priifung Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.1
4 | eichtechnische Priifung: | EA-AV Nr. 13.2;
Beschaffenheitspriifung . PTB-A7.64Nr. 3,5,6,7,9;
| Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.2
5 | Riickgabe nach der EA-AV Nr. 13.3, 13.3.1,

' Beschaffenheitspriifung | 13.3.2; PTB-A 7.64 Nr. 3;
| Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.2

l
[
| ‘
6 eichtechnische Priifung: } EA-AV Nr. 13.2;
| PTB-A7.64 Nr. 3,7, 9;
\

| messtechnische Priifung
Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.3

7 | Riickgabe nach der ' EA-AV Nr. 13.3, 13.3.3;
- messtechnischen Priifung PTB-A 7.64 Nr. 3;
' | Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.3

8 | Stempelung und Kennzeich- EA-AV Nr. 15;
' nung, Sicherung PTB-A 7.64 Nr. 7;
Priifregel Bd. 28 Nr. 5.6
9 | Dokumentation | Priifregel Bd. 28 Nr. 5.5.2,
| 9:5.3, 5.6, 5.7
10 Gebiihren ' EBKVO 7.6.1.4
1 Anforderungen an Priifantrag ‘ EA-AV Nr. 12.2,12.3

12 absehen von der Riickgabe ' EA-AV Nr. 13.3.4
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13 Ergénzungs- und Berichti- | EA-AV Nr. 13.4
gungsarbeiten |

14 Hauptstempel bei Ablehnung i EA-AV Nr. 12.1.6, 13.3.5
. der Eichung, Riickgabe f

15 Einhaltung der eichrechtlichen | EichG; EO; EA-AV;

Vorschriften | PTB-A 7.64;
' DVGW G 685
16 | Auflagen " EichG: EO;
Frist zur Nachbesserung EA-AV Nr. 13.4, 17;

Untersagung der Verwendung = VwV{G; OWiG

5.3 Priifmittel

5.3.1 Allgemeines

Priifmittel fiir Rekonstruktionssysteme sind Gerite zur Bestimmung von
Gasbeschaffenheitsdaten an fiir die Priifung festgelegten Orten in defi-
nierten Zeitabschnitten.

Gasbeschaffenheitsdaten zu Abrechnungszwecken werden von Rekon-
struktionssystemen mit einer bestimmten zeitlichen Auflosung (z. B. Tages-
mittelwerte) ermittelt, die in der Zulassung festgelegt ist. Hierfiir benotigt
das System Eingangsdaten mit einer hdheren zeitlichen Auflosung
(z. B. Stundenmittelwerte). Die fiir die Priifung verwendeten Priifmittel
miissen eine zeitliche Auflosung aufweisen, die auf das Rekonstruktions-
system abgestimmt ist (z. B. Stundenwerte), damit die Messabweichung
zwischen Priifmittel und Rekonstruktionssystem mit ausreichend ge-
ringer Unsicherheit bestimmt werden kann.

Die Priifmittel miissen zugelassen und geeicht sein, und die Auswer-
tung von Stichproben muss mit geeichten Geriiten erfolgen. Die Riick-
fiihrung auf nationale Normale muss sichergestellt sein.
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5.3.2 Gasbeschaffenheitsmessgeriite

Als Priifmittel sind zugelassene und geeichte Gasbeschaffenheitsmess-
gerite geeignet, die eine (z. B. mittels Gaskalorimeter, Normdichtemess-
gerit) oder mehrere Gasbeschaffenheitsgrofien (z. B. mittels PGC) mes-
sen. Zum Rekonstruktionssystem gehorende Referenzmessgeriite diir-
fen ebenfalls verwendet werden. Die Messwerte der als Priifmittel ver-
wendeten Gasbeschaffenheitsmessgerite diirfen keine Eingangsgrofie
fiir das Rekonstruktionsprogramm sein.

5.3.3 Priifhilfsmittel

Zur Priifung von Rekonstruktionssystemen konnen, insbesondere zu
Befundpriifungen, auch Stichproben von Probesammlern sowie in Aus-
nahmefédllen Momentanproben verwendet werden.

Probesammler miissen von der PTB anerkannt sein. Die fiir die Probe-
nahme und die Rekonstruktion herangezogenen Zeitriume miissen iiber-
einstimmen.

Wihrend der Entnahme der Momentanproben und im Vergleichszeit-
raum des Rekonstruktionsystems diirfen keine stark schwankenden Gas-
beschaffenheiten vorliegen. Diese konnen, bedingt durch die diskonti-
nuierliche zeitliche Erfassung der Volumenstrome (z. B. Stundenwerte),
zu Unterschieden zwischen berechneter und tatsidchlicher Eintreffzeit
einer veridnderten Gasbeschaffenheit an der Messstelle und damit zu
erheblichen Messabweichungen zwischen errechneten und gemessenen
Gasbeschaffenheitswerten fiihren. Ergebnisse von Momentanproben
sollen bei der Eichung daher nur als Ergdnzung zu Messungen mit an-
deren Priifmitteln verwendet werden.

Die Probenahme und die Auswertung der Proben erfolgt nach den in
den Abschnitten 6.1.2 bis 6.1.4 beschriebenen Verfahren.
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5.3.4 Fehlergrenzen und Messunsicherheiten

Fir die Erst- und Nacheichung gelten die Eichfehlergrenzen. Die Diffe-
renzen zwischen Mess- und Rechenwerten von allen entsprechend Ab-
schnitt 5.5.3 festgelegten Messorten (Probenahme-, Aufstellungsorte der
Referenzmessgerite) diirfen nicht simtlich die halben Eichfehlergren-
zen liberschreiten, wenn sie alle das gleiche Vorzeichen haben.

Um eine moglichst geringe Messunsicherheit zu erreichen, ist es emp-
fehlenswert, als Priifmittel Gasbeschaffenheitsmessgerite zu verwenden,
die in regelmiBigen Abstidnden automatisch kalibriert werden (z. B. AKA
oder automatische Kalibrierung von PGCs mit internem Kalibriergas)
oder die Gasbeschaffenheitswerte durch direkten Vergleich mit einem
Kalibriergas (z. B. Dichtewaagen) ermitteln.

Bei regelmifig zu kalibrierenden Priifmitteln ist vor Beginn der Mes-
sungen eine Kalibrierung durchzufiihren, falls keine automatische Ka-
librierung erfolgt oder diese mehr als 24 Stunden zuriickliegt.

5.4 Umgebungsbedingungen

Anforderungen an die Umgebungsbedingungen von stationidren Gas-
beschaffenheitsmessgeriten sind in den PTB-A 7.62 und den jeweili-
gen Zulassungen der Messgerite festgelegt.

Anforderungen an die Umgebungsbedingungen bei der Gasprobenahme
sind im DVGW-Arbeitsblatt G 488 beschrieben. Die Hinweise in den
Bedienungsanleitungen von Probenehmern bzw. -sammlern sind zu
beachten.
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5.5 Priifungen

5.5.1 Voraussetzungen fiir die Priifung

Die Priifung soll an Orten stattfinden, an denen das Rekonstruktions-
system von fachkundigem Personal des Betreibers zu Abrechnungs-
zwecken eingesetzt wird. Probenahmestellen kénnen sich an anderen
Orten in demselben Bundesland oder in anderen Bundeslidndern befin-
den; die betroffenen Eichbehorden sind zu beteiligen bzw. zu informie-
ren. Fiir die Priifung miissen die bendtigten Priifmittel (z. B. Probe-
nehmer) betriebsbereit zur Verfiigung stehen. Das Rekonstruktions-
system sowie die zugehorige Datenerfassung und -iibertragung miissen
sich im Normalbetrieb (keine Systemwartung, Datensicherung o. d.)
befinden. Personal des Betreibers fiir das Rekonstruktionssystem, fiir
die Datenverarbeitungseinrichtungen und fiir die messtechnischen Ein-
richtungen muss fiir Bedienung und Auskiinfte zur Verfiigung stehen.

5.5.2 Beschaffenheitspriifung

Bei der Beschaffenheitspriifung ist festzustellen, ob das Rekonstruktions-
system zur Eichung zugelassen ist, ob die Topologie des Gasverteilungs-
netzes, die messtechnische Hardware sowie die eichrechtlich relevante
Dateniibertragung und -speicherung den Festlegungen der Zulassung
entsprechen. Mit zum Rekonstruktionssystem gehorenden Hilfsmitteln
ist die Konformitit der Software mit der Zulassung (z. B. Checksumme)
oder einer hinterlegten Aufzeichnung (z. B. Dateivergleich) zu iiber-
priifen. AuBerdem ist die Einhaltung der vorgeschriebenen Ersatzwert-
bildung und der UberwachungsmaBnahmen durch Kontrolle der ent-
sprechenden Aufzeichnungen zu priifen. Ebenfalls sind die Bezeich-
nungen und Aufschriften sowie die Stempelstellen zu priifen.

Zur Beurteilung sind neben den PTB-Anforderungen auch die Zulas-
sungsunterlagen und die mitgeltenden Unterlagen heranzuziehen.
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Da ein Gasversorgungsnetz immer Verinderungen (z. B. neue Abnahme-
stationen, Erneuerung von Gasmessstationen) unterliegt, ist bei der
Beschaffenheitspriifung der aktuelle Zustand der Netztopologie, der
Messtechnik und der Dateniibertragungs- und -speichertechnik sowie
der Software festzustellen. Dies erfolgt durch Uberpriifung und Stem-
pelung der Dokumentation des Betreibers; diese erginzt die Zulassung,
solange keine Anderungen vorliegen, die einen Nachtrag zur Zulassung
erforderlich machen. Die Topologiedaten sowie die eichpflichtige Soft-
ware sind entsprechend den Anforderungen in der Zulassung zu sichern.

Bestehen Zweifel, ob Verdnderungen zur Zulassung konform sind, oder
konnen die Auswirkungen von Anderungen nicht sicher abgeschiitzt
werden (z. B. neue Einspeisestationen), ist die PTB zu unterrichten. Diese
entscheidet im Einzelfall.

Die nachfolgende Checkliste beschreibt das Vorgehen bei der Beschaf-
fenheitspriifung. Dabei sind in Spalte 1 die notwendigen Priifpunkte
aufgefiihrt, Spalte 2 nennt das anzulegende Priifkriterium, Spalte 3 ent-
hilt Verweise auf bestehende Vorschriften/Anforderungen, Spalte 4 ver-
weist auf die bei Abweichungen von den Anforderungen zu treffenden
MaBnahmen und die Einstiegspunkte in das Flussdiagramm (Kap. 5.2,
Bild 6).
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Checkliste fiir den Ablauf der Beschaffenheitspriifung

Priifung Priifkriterien Anforderungen l MaBnahmen ‘ Bemer-
bei Abwei- kung
chungen
(s. Kap. 5.2)
Gasnetz
Einspeisestellen Errichtung/ PTB-A 7.64 Nr. 3, 4; ‘
Wegfall Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
Anlage zur Zulassung k)
Ausspeisestellen Errichtung/Wegfall mit | PTB-A 7.64 Nr. 3, 4; 5
Kapazitit > 2 % der Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
ges. Ausspeisemenge Anlage zur Zulassung
Leitungsabschnitte | Errichtung/Wegfall mit | PTB-A 7.64 Nr. 3, 4; 5
Leitungsabschnittslin- | Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
ge > 2 % der Netzlinge | Anlage zur Zulassung
Referenzmessstellen | Wegfall/Verinderung PTB-A7.64 Nr. 3,4, 6 5
Nachtrag in der Anlage zur Zulassung
Zulassung
neue zulidssige Ergiinzung der Doku- PTB-A 7.64 Nr. 3,4, 6 12
Referenzmessstellen | mentation in der Anlage zur Zulassung 13
Zulassung
Dokumentation Aktualitit PTB-A 7.64 Nr. 4; 12
der Topologie Ubereinstimmung der Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2 13
Dokumentation mit der | Anlage zur Zulassung 8
DV-Darstellung
Messtechnik -
Messgerite an Ein- | Eichung gemill EO PTB-A7.64 Nr. 2.2,3,5 12
und Ausspeisestellen| Anlage 7 Priifregel Bd. 28 16
Nr. 2.5.1
Anlage zur Zulassung
Messgeriite an Eichung gemill EO PTB-A 7.64 Nr. 6 5
Referenzmessstellen| Anlage 7 Priifregel Bd. 28
Nr.2.5.1
Anlage zur Zulassung
Druckaufnehmer Kalibrierung gemif PTB-A 7.64 Nr. 5.4 12
Priifregel Bd. 20 16
Nr. 423
Temperaturauf- Kalibrierung gemif PTB-A 7.64 Nr. 5.5 12
nehmer Priifregel Bd. 20 16
| Nr.4.23 |
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Zusatzeinrichtungen | Eichung gemil PTB-A 7.64 Nr. 5.6, 5
Priifregel Bd. 22 7.1,Abb. 7.1
Messwertiibertragung Priifregel Bd. 28
Nr. 2.5.1
Anlage zur Zulassung
Dokumentation der | Aktualitit, PTB-A 7.64 Nr. 3, 5.1; 12
Messgeriite und Ubereinstimmung der Priifregel Bd. 28 13
Wartungen Dokumentation mit der | Nr. 2.5.1 8
DV-Darstellung Anlage zur Zulassung
Software
Datenabruf, Verinderung, PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 5
Dateniibertragungs- | Ubereinstimmung der 73
programm Dokumentation mit Priifregel Bd. 28
dem DV-Programm Nr. 2.5.1,2.5.2
Anlage zur Zulassung
Datenaufbereitungs- | Verinderung, PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 5
programm, Ubereinstimmung der 7.3;9:1,9.2
Ersatzwertbildungs- | Dokumentation mit Priifregel Bd. 28
programm dem DV-Programm Nr: 2.5.1,2.5.2, 2.7
Anlage zur Zulassung
Rekonstruktions- Veriinderung, PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 5
programm Ubereinstimmung der 7.3
Dokumentation mit Priifregel Bd. 28
dem DV-Programm Nr. 2.5.1,2.5.2
Anlage zur Zulassung
Datensicherungs- Verinderung, PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 12
prozeduren Ubereinstimmung der 7.3 13
Dokumentation mit Priifregel Bd. 28
der Handhabung Nr.2.5.1,2.5.2
Anlage zur Zulassung
Zugangsberechtigung| Aktualitit, PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Dokumentation Anlage zur Zulassung 13
Gebrauchsanweisung | Aktualitit, PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Ubereinstimmung der Anlage zur Zulassung 13
Dokumentation mit
der Handhabung
Ersatzwertbildung Aktualitit, PTB-A 7.64 Nr. 3, 9.1, 12
Ubereinstimmung der | 9.2 13
Dokumentation mit Priifregel Bd. 28 Nr. 2.7
der Handhabung Anlage zur Zulassung
Logbiicher, Vollstindigkeit der PTB-A 7.64 Nr. 3 12

Netztopologie,
Ersatzwertbildung

Dokumentation

Priifregel Bd. 28 Nr. 2.7
Anlage zur Zulassung

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



34

Priifung Priifkriterien Anforderungen MaBnahmen | Bemer-
bei Abwei- kung
chungen
(s. Kap. 5.2)
aktuelle Software Ubereinstimmung mit PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 12
hinterlegter Software, 7.3 13
Priifzahlen, Priifregel Bd. 28 8
Priifprogramme Nr. 2.5.2
Anlage zur Zulassung
Referenzmessungen
Vergleichsmess- Vollstindigkeit PTB-A 7.64 Nr. 3, 6 5 [
ergebnisse und Aus- Priifregel Bd. 28 Nr. 6.1
wertung der
Probenahmen
Information der EB | Vollstindigkeit (Priif- PTB-A7.64 Nr. 3, 6 S ‘
bei Uberschrei- regel Bd. 28 Bild 8) Priifregel Bd. 28 Nr. 6.1 |
tungen ‘

5.5.3 Messtechnische Priifung

Es ist anhand von Rekonstruktionsldufen zu priifen, ob das Rekonstruk-
tionssystem Werte liefert, die mit denen von Probenahmen im Netz in-
nerhalb der festgelegten Fehlergrenzen iibereinstimmen.

Hierbei werden zunidchst mehrere Messorte festgelegt. Diese werden
von der zustindigen Eichbehdrde unter Beriicksichtigung der techni-
schen Randbedingungen ausgewihlt. Es sollen bevorzugt Orte ausge-
wihlt werden, an denen Schwankungen der Gasbeschaffenheit zu er-
warten sind; Hinweise zu moglichen Netzabschnitten sind in der Zulas-
sung enthalten.

An diesen Orten werden im ersten Priifabschnitt Gasproben gesammelt
und anschliefend mit Hilfe von geeichten Messgeriten ausgewertet.

Befinden sich im Netz zusitzliche zugelassene und geeichte Gasbeschaf-
fenheitsmessgerite (z. B. in Ubergabestationen zu Weiterverteilern), die

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



35

nicht Bestandteil des Rekonstruktionssystems sind, so konnen Werte
dieser Geriite fiir die messtechnische Priifung verwendet werden; hier-
durch kann die Priifung vereinfacht und verkiirzt werden. Werte von
Referenzmessgeriten konnen ebenfalls verwendet werden.

Im Anschluss an Probenahme und Auswertung werden in einem zwei-
ten Priifschritt mit dem Rekonstruktionssystem Werte fiir die Orte der
Probenahme und die entsprechenden Probezeitridume errechnet. Die ge-
messenen und berechneten Werte werden anschliefend verglichen. Hier-
bei miissen die festgelegten Fehlergrenzen eingehalten werden.

Um den Rekonstruktionslauf, die Dateniibertragung und -aufbereitung
bei der Eichung umfassend beurteilen zu konnen, ist es sinnvoll, die fiir
den Rekonstruktionslauf erforderlichen Vorarbeiten (z. B. Abruf gestorter
Messwerte, Ersatzwertbildung) sowie den Rekonstruktionslauf unter
Aufsicht des Eichbeamten durchfiihren zu lassen.

Zur Beurteilung sind neben den PTB-Anforderungen auch die Zulas-
sungsunterlagen heranzuziehen.

Die nachfolgende Checkliste beschreibt das Vorgehen bei der messtech-
nischen Priifung. Dabei sind in Spalte 1 die notwendigen Priifpunkte
aufgefiihrt, Spalte 2 nennt das anzulegende Priifkriterium, Spalte 3 ent-
hilt Verweise auf bestehende Vorschriften/Anforderungen, Spalte 4 ver-
weist auf die bei Abweichungen von den Anforderungen zu treffenden
Malnahmen und die Einstiegspunkte in das Flussdiagramm (Kap. 5.2,
Bild 6).
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Checkliste fiir den Ablauf der messtechnischen Priifung

Priifung Priifkriterien Anforderungen MaBnahmen A Bemer-
bei Abwei- kung
chungen
(s. Kap. 5.2)
Vorbereitung
Rekonstruktions- Priifmittel EA-AV Nr. 12.2 3
system im Normal- | Arbeitshilfe Priifregel Bd. 28
betrieb Nr. 5.5.1
Auswahl von Ver- max. 3 Stellen vor- Priifregel Bd. 28
gleichsmessstellen; | zugsweise in Misch- Nr. 5.3,6.1.2
Festlegung des Priif- | und Pendelzonen Anlage zur Zulassung
zeitraums
Vergleichs- und Kalibrierung liegt mehr | Priifregel Bd. 28 N
Referenzmessgerite | als 24 Stunden zuriick Nr. 534
Beginn der Messun- | Schwierigkeiten bei der | Priifregel Bd. 28 12
gen, Probenahmen, Probenahme Nr.532.533.6.12, 13
Datenerfassung 6.1.3
vor Ort
Auswertung der Priifregel Bd. 28
Proben durch EB Nr. 6.1.4
Dateniibertragung und Datenaufbereitung
Ubertragung der fehlerfreie PTB-A7.64 Nr. 7.1.3,7.2 12
Daten Ubertragung Priifregel Bd. 28 13
Nr. 2.5.1
Ersatzwertbildung Kennzeichnung PTB-A 7.64 Nr. 7.1.3, 7
72,92
Priifregel Bd. 28
Nr: 2.5.1,2.7.2
Anlage zur Zulassung
Dokumentation von PTB-A 7.64 Nr. 4
temporiren Topo- Priifregel Bd. 28
logieiinderungen Nr: 6.2, 7.1
Ubertragung der Ubernahme der PTB-A7.64 Nr. 7.1, 7
Daten in die richtigen Daten 7.1.3,7.3, Abb. 7.1
Eingangsdatenbank Anlage zur Zulassung
Vergleich der Daten | Ubereinstimmung der PTB-A7.64 Nr. 7.1.3,7.2 7

tibertragenen mit den
aufgenommenen Daten
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Rekonstruktionslauf

Rekonstruktionslauf | Rekonstruktionslauf 7
fiir den Priifzeitraum | moglich
Qualititsbewertung 12
des Rekonstruktions- 13
laufs
Ausgangsdatenbank | Ubertragung der PTB-A7.64 Nr. 7.1,

Priifdaten 7.1.3,7.2 Abb. 7.1

Anlage zur Zulassung

Vergleich und Fehlerberechnung fiir ausgewdhlte Vergleichsmessstellen
Anzeige des Rekon- | graphische Darstellung | PTB-A 7.64 Nr. 3 12
struktionssystems der Anzeige, Listenform | Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2 13
Werte der Proben graphische Darstellung | PTB-A 7.64 Nr. 3 12
bzw. Messgeriite der Anzeige, Listenform | Priifregel Bd. 28 Nr. 6 13
Fehlerberechnung Einhaltung der EO Anlage 7 7

Fehlergrenzen PTB-A 7.64 Nr. 3 16

Priifregel Bd. 28 Nr. 5.3.4

5.5.4 Befundpriifung

Bei der Befundpriifung ist neben der Beschaffenheitspriifung und der
messtechnischen Priifung eine Ergebnisreproduktion durchzufiihren.

Die fiir die messtechnische Priifung erforderlichen Vergleichsmessstellen
sollen in der Nihe der beanstandeten Abnahmestelle liegen. An der be-
anstandeten Abnahmestelle konnen Momentanproben entnommen wer-
den. Hierbei sind mindestens drei Proben im Abstand von je einer Stun-

de zu nehmen.

Die Ergebnisreproduktion ist stichprobenartig im Beanstandungszeit-

raum fiir die beanstandete Abnahmestelle vorzunehmen.
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5.6 Stempelung, Kennzeichnung und Bescheinigung

Fiir das Verfahren der Stempelung und fiir Bescheinigungen gelten die
Vorschriften der Eichanweisung — Allgemeine Vorschriften — sowie die
Richtlinie fiir die Erstellung von Bescheinigungen.

5.6.1 Stempelung

Nach bestandener Eichung wird bei Rekonstruktionssystemen der Haupt-
stempel entsprechend den Anforderungen der Bauartzulassung aufge-
bracht. Dies kann herkommlich auf einem Typenschild geschehen. Da
es sich bei Rekonstruktionssystemen in der Regel um verteilte Systeme
handelt, bei denen sich in vernetzten Hardwarekomponenten jeweils
nur Teile der eichpflichtigen Software befinden, kann auch ein Software-
stempel auf einem elektronischen Typenschild angebracht werden. Der
Softwarestempel mufl manipulationssicher und leicht zuginglich sein.

Sicherungsstempel sind, falls erforderlich, entsprechend der Bauart-
zulassung anzubringen.

Die Software ist nach den Anforderungen der Bauartzulassung zu si-
chern. Hierfiir konnen auch die Datensicherungs- und Aufbewahrungs-
prozeduren des Betreibers verwendet werden. Die Sicherungskopien
(z. B. Magnetbiinder) konnen mit einem Sicherungsstempel versehen
und anschlieBend archiviert werden.

5.6.2 Kennzeichnung

Das Rekonstruktionssystem muss mit einem Typenschild versehen sein,
aus dem die Messgrofen, -bereiche und eichrelevanten Programmteile
hervorgehen (s. Bild 7).

Das Typenschild kann auch in elektronischer Form vorliegen. Es muss
gegen Verfilschungen hinreichend geschiitzt sein.
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Hersteller: Dibes GmbH

Typ: PRANGODA i
Zulassungzeichen: 1
Messbereiche: Brennwert: 7-14 kWh/m? Gas im Normzustand ‘
Programme: VMA 4: 123 kB, 12.12.1999, 15:14 ‘

Bild 7: Beispiel des Typenschilds eines Rekonstruktionssystems

5.6.3 Bescheinigung

Fiir Rekonstruktionssysteme kann ein Eichschein ausgestellt werden.
Dieser muss Angaben enthalten, die eine eindeutige Identifikation des
Rekonstruktionssystems ermoglichen.

5.7 Muster-Formulare (s. ab Seite 40)
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5.7.1 Priifprotokoll Beschaffenheitspriifung

Nr. Priifung Priifkriterien Anforderungen MaB- |Priifergebnis/
nahmen| Bemerkung
Vorbereitung
1 |Name Antragsteller | Name: Datum:
Datum Antrag
2 | Ort der Priifung
3 | Datum der Priifung
4 | Priifer
5 | Anwesende
6 | Beginn der Be- Uhr
schaffenheitspriifung
Typenschild, allgemeine Daten
7 | Hersteller
8 | Bauart, Typ
9 | Zulassungszeichen
10 | Baujahr
11 | Betriebsort des Re-
konstruktionssystems
12 | Hauptstempel JPlombe [J Softwareplombe [ Eichgiiltigkeit
abgelaufen
13 | Sicherungsstempel Anzahl: I Plombe [J Softwareplombe
Gasnetz
14 | Einspeisestellen Errichtung/ Wegfall PTB-A7.64 Nr. 3, 4 )
Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
Anlage zur Zulassung
15 | Ausspeisestellen Errichtung/ Wegfall PTB-A7.64 Nr. 3, 4 5
mit Kapazitidt > 2 % der | Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
ges. Ausspeisemenge Anlage zur Zulassung
16 | Leitungsabschnitte Errichtung/Wegfall mit | PTB-A 7.64 Nr. 3, 4 5
Leitungsabschnittslinge | Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2
> 2 % der Netzlinge Anlage zur Zulassung
17 | Referenzmessstellen | Wegfall/Verinderung PTB-A7.64 Nr. 3,4, 6 5
Nachtrag i. d. Zulassung | Anlage zur Zulassung
18 | neue zulissige Erginzung der Dokumen-| PTB-A 7.64 Nr. 3, 4, 6 12
Referenzmessstellen | tation in der Zulassung | Anlage zur Zulassung 13
19 | Dokumentation Aktualitit: PTB-A7.64 Nr. 4 12
der Topologie Ubereinstimmung der Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2 13
Dokumentation mit der | Anlage zur Zulassung
DV-Darstellung
20 | zusitzliche

Bemerkungelhttps

keine
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Messtechnik
21| Messgeriite an Ein- | Eichung gemif EO PTB-A7.64 Nr.2.2,3,5 12
und Ausspeisestellen | Anlage 7 Priifregel Bd. 28 16
Nr: 2.5:1
Anlage zur Zulassung
22 | Messgerite an Eichung gemifs EO PTB-A7.64 Nr. 6 5
Referenzmessstellen | Anlage 7 Priifregel Bd. 28
Nr.2.5.1
Anlage zur Zulassung
23| Druckaufnehmer Kalibrierung gemif PTB-A 7.64 Nr. 5.4 12
| Priifregel Bd.20 Nr. 4.2.3 16
24| Temperaturaufnehmer] Kalibrierung gemaf PTB-A 7.64 Nr. 5.5 12
Priifregel Bd.20 Nr. 4.2.3 16
25| Zusatzeinrichtungen | Eichung gemil PTB-A 7.64 Nr. 5.6, 5
Priifregel Bd. 22 7.1, Abb. 7.1
Messwertiibertragung Priifregel Bd. 28
Nr. 2.5.1
Anlage zur Zulassung
26 | Dokumentation der éktualitﬁt: PTB-A 7.64 Nr. 3, 5.1; 12
Messgerite und Ubereinstimmung der Priifregel Bd. 28 13
Wartungen Dokumentation mit der | Nr. 2.5.1 8
DV-Darstellung Anlage zur Zulassung
27| zusitzliche O keine [J Bemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen
[ Software
28 | Datenabruf Verinderung, PTB-A7.64 Nr. 3,7.2, 5
Dateniibertragungs- | Ubereinstimmung der | 7.3
programm Dokumentation mit dem | Priifregel Bd. 28
DV-Programm Nr.2.5.1,2.5.2
Anlage zur Zulassung
29 | Datenaufbereitungs- Yeriinderung, PTB-A7.64 Nr. 3, 7.2, S
programm Ubereinstimmung der 7:3,9.1,9.2
Ersatzwertbildungs- | Dokumentation mit dem | Priifregel Bd. 28
programm DV-Programm Nr.25.1.252. 2.7
Anlage zur Zulassung
30| Rekonstruktions- Verinderung, PTB-A 7.64 Nr. 3, 5
programm Ubereinstimmung der 72,73
Dokumentation mit dem | Priifregel Bd. 28
DV-Programm Nr.251,252
| Anlage zur Zulassung
31 J Datensicherungs- Verinderung, PTB-A7.64 Nr. 3, 7.2, 12
Ubereinstimmung der | 7.3 13

| prozeduren

Dokumentation mit der
Handhabung

Priifregel Bd. 28
Nr.:2:501,2.5.2
Anlage zur Zulassung
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Nr. Priifung Priifkriterien Anforderungen MaB- |Priifergebnis/
nahmen | Bemerkung
32 |Zugangsberechtigung | Aktualitit, PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Dokumentation Anlage zur Zulassung 13
33 | Gebrauchsanweisung | Aktualitiit, PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Ubereinstimmung der Anlage zur Zulassung 13
Dokumentation mit der
Handhabung
34 | Ersatzwertbildung Aktualitiit, PTB-A 7.64 Nr. 3, 12
Ubereinstimmung der 9.1,92 13
Dokumentation mit der | Priifregel Bd. 28 Nr. 2.7
Handhabung Anlage zur Zulassung
35 | Logbiicher Vollstandigkeit der PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Netztopologie Dokumentation Priifregel Bd. 28 Nr. 2.7
Ersatzwertbildung Anlage zur Zulassung
36 |aktuelle Software Ubereinstimmung mit | PTB-A 7.64 Nr. 3, 7.2, 12
hinterlegter Software, 13 13
Priifzahlen, Priifregel Bd. 28 8
Priifprogramme Nr.2.5.2
Anlage zur Zulassung
37 | zusitzliche [Jkeine [J Bemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen
Referenzmessungen
38 | Vergleichsmessergeb- | Vollstindigkeit PTB-A 7.64 Nr. 3, 6 5
nisse und Auswertung Priifregel Bd. 28 Nr. 6.1
der Probenahmen
39 | Information der EB Vollstindigkeit (Priif- PTB-A 7.64 Nr. 3, 6 5
bei Uberschreitungen | regel Bd. 28 Bild 8) Priifregel Bd. 28 Nr. 6.1
40 | zusitzliche [Jkeine [J Bemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen

Ergebnis der Beschaffenheitspriifung

41

Ergebnis der Be-
schaffenheitspriifung

[J Anforderungen eingehalten
[J Anforderungen nicht eingehalten

42

Ende der Be-
schaffenheitspriifung

Uhr

43

Unterschrift
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5.7.2 Priifprotokoll Messtechnische Priifung

Nr. Priifung Priifkriterien Anforderungen MaB- |Priifergebnis/
nahmen | Bemerkung
Vorbereitung
1 | Name Antragsteller Name: Datum:
Datum Antrag
2 | Ort der Priifung
3 | Datum der Priifung
4 | Priifer
5 | Anwesende
Vorbereitung
6 | Beginn der mess- Uhr
technischen Priifung
7 | Rekonstruktions- Priifmittel EA-AV Nr. 12.2 3
system im Normal- Arbeitshilfe Priifregel Bd. 28
betrieb Nr. 5.5.1
8 | Auswahl von Ver- max. 3 Stellen vorzugs- | Priifregel Bd. 28
gleichsmessstellen weise in Misch- und Nr.5.3,6.1.2
Festlegung des Priif- | Pendelzonen Anlage zur Zulassung
zeitraums
9 | Vergleichs- und Kalibrierung liegt mehr | Priifregel Bd. 28
Referenzmessgerite als 24 Stunden zuriick | Nr. 5.3.4
10 | Beginn der Messun- | Schwierigkeiten bei Priifregel Bd. 28 12
\ gen, Probenahmen, der Probenahme Nr.532,53.3,6.1.2, 13
| Datenerfassung 6.1.3
vor Ort
11 | Auswertung der Priifregel Bd. 28
Proben durch EB Nr. 6.1.4
12 | zusitzliche [keine [T Bemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen
Dateniibertragung und Datenaufbereitung
13 | Ubertragung der Daten | fehlerfreie Ubertragung | PTB-A 7.64 Nr. 7.1.3, 12
7.2 13
Priifregel Bd. 28
Nr.2.5.1
14 | Ersatzwertbildung Kennzeichnung PTB-A7.64 Nr. 7.1.3, 7

72,92

Priifregel Bd. 28
Nr.2.5.1,2.7.2
Anlage zur Zulassung
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15 | Dokumentation von PTB-A 7.64 Nr. 4
temporiren Priifregel Bd. 28
Topologieidnderungen Nr.6.2,7.1
16 | Ubertragung der Daten | Ubernahme der PTB-A 7.64 Nr. 7.1, 7
in die Eingangs- richtigen Daten 713, 7.3, Abb; 7.1
datenbank Anlage zur Zulassung
17| Vergleich der Daten Ubereinstimmung der | PTB-A 7.64 Nr. 7.1.3,
tibertragenen mit den 7.2 7
aufgenommenen Daten
18 | zusiitzliche
Bemerkungen [Jkeine [ Bemerkungen s. Riickseite
Rekonstruktionslauf
19 | Rekonstruktionslauf | Rekonstruktionslauf 7
fiir den Priifzeitraum | moglich
20 | Qualititsbewertung 12
des Rekonstruktions- 13
laufes
21 | Ausgangsdatenbank | Ubertragung PTB-A 7.64 Nr. 7.1,
der Priifdaten 7.1.3,7.2 Abb. 7.1
Anlage zur Zulassung
22 | zusitzliche [Jkeine [JBemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen
Vergleich und Fehlerberechnung fiir ausgewdhlite Vergleichsmessstellen
23| Anzeige des Rekon- | graphische Darstellung | PTB-A 7.64 Nr. 3 12
struktionssystems der Anzeige/Listenform | Priifregel Bd. 28 Nr. 6.2 13
24 | Werte der Proben bzw. | graphische Darstellung | PTB-A 7.64 Nr. 3 12
Messgerite der Anzeige/Listenform | Priifregel Bd. 28 Nr. 6 13
25 | Fehlerberechnung Einhaltung der EO Anlage 7 7
Fehlergrenzen PTB-A 7.64 Nr. 3 16
Priifregel Bd. 28
Nr.5.3.4
26 | zusiitzliche Ckeine [JBemerkungen s. Riickseite
Bemerkungen
27 | Ergebnis der mess- [JEichfehlergrenzen eingehalten
technischen Priifung | [CJ Eichfehlergrenzen nicht eingehalten
[ Verkehrsfehlergrenzen eingehalten
[J Verkehrsfehlergrenzen nicht eingehalten
28 | Ende der mess- Uhr
technischen Priifung
Stempelung
29 | Stempel [JHauptstempel [ Sicherungsstempel Anzahl:

30| Unterschrift

https://doi.org/10.7795/510.20200716T




45

5.7.3

Muster-Bescheinigungen

Eichdirektion Lummerland
JAY TN

DIE BEI DEN MESSUNGEN VERWENDETEN NORMALE SIND AN DIE NATIONALEN NORMALE DER BUN-
DESREPUBLIK DEUTSCHLAND BEI DER PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT (PTB) ANGE-
SCHLOSSEN.

THE STANDARDS USED FOR THE MEASUREMENTS ARE TRACEABLE TO THE NATIONAL STANDARDS OF THE FEDERAL REPUBLIC
OF GERMANY AT THE PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT (PTB).

Eichschein e

Verification certificate

Nummer des Eichscheines G-1-99

Number of the verification certificate

Gegenstand der Eichung Rekonstruktionssystem fiir Gasbeschaffenheiten

Object of verification PRANGODA.

Hersteller Dibes GmbH, 44444 Rekonstruktionshausen.

Manufacturer

Zulassungszeichen D 7.641/99.01

Approval mark

Messtechnische Daten Brennwert: 7 - 14 kWh/m®

Technical Data Normdichte: 0,7 - 1 kg/m®
Kohlenstoffdioxidanteil: 0 - 15 %.

Fabrikations-Nummer 08-15-4711.

Serial number

Antragsteller LumGasUnion, 55555 Lummerland-Hochst.

Applicant

Anzahl der Seiten des Eichscheines 2

Number of pages of verification certificate

Ort und Datum der Eichung Lummerland-Héchst; 8.1.1999.

Place and date (d/m/y) of verification

Ort und Datum der Probenahme  Schenklummerlandsfeld; 7.1.1999.

Place and date (d/m/y) of sampling

Giiltigkeit der Eichung bis 31.12.2000 Stempelzeichen E/'ﬁ 99
Verification valid unul (d/my) Marking =
Eichscheine ohne Unterschrift uqd Dienstsiegel haben keine Giiltigkeit. Dieser Ei in darf nur und findert weiter-

verbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der Eichbehérde.
Verification certificates without signature and official stamp are not valid. This verification certificate may only be reproduced in complete and unchanged form
Extracts or amendments require the approval of the verification authonty.

Dienstsiegel Ort und Datum Bearbeiter Fichdirektion Lummerland
Official stamp Place and date (d/m/y) Authorized person Im Auftrag
oo Eerarmien e e Iires D@rmstadt, 2. Februar 1999 (Eichmeister) (Ober-Eichmeister)
Eichdirektion Lummerland ~ Am Eichpalast 13 Telefon/Phone Telefax/Fax

77777 Grof3-Lummerland &019077777 H0190/8 88 88
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Eichdirektion Lummerland e

Seite 2 von 2 des Eichscheines G-1-99
Page 2 of 2 of verification certificate G-1-99

Zusitzliche Angaben zum Gegenstand der Eichung

Additional comments concerning object of verification

Priifverfahren
Verification procedure

Die eichtechnischen Priifungen wurden nach den eichrechtlichen Vorschriften und den anerkannten
Verfahren der Technik nach der Eichordnung durchgefuihrt.

Ergebnis der Eichung

Verification result

Als Gesamtergebnis ist festzustellen, dass das Rekonstruktionssystem zum Zeitpunkt der Eichung ein-
wandfrei arbeitet, die eichrechtlichen Vorschriften und die gesetzlichen Eichfehlergrenzen einhilt.

Hinweise
Notes

Die Giiltigkeit der Eichung erlischt vorzeitig, wenn eine der in § 13 Absatz 1 der Eichordnung
beschriebenen Verianderungen eingetreten ist.

Ende des Eichscheines

End of verification certificate

FEichdirektion Lummerland ~ Am Eichpalast 13 Telefon/Phone Telefax/Fax
77777 Grof3-Lummerland *®0190/777 77 E0190/8 88 88
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i Eichdirektion Lummerland
Office of Legal Metrology of the state of ... [Land]...(Germar)

DIE BEI DEN MESSUNGEN VERWENDETEN NORMALE SIND AN DIE NATIONALEN NORMALE DER BUN-
DESREPUBLIK DEUTSCHLAND BEI DER PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT (PTB) ANGE-
SCHLOSSEN.

THE STANDARDS USED FOR THE MEASUREMENTS ARE TRACEABLE TO THE NATIONAL STANDARDS OF THE FEDERAL REPUBLIC
OF GERMANY AT THE PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT (PTB).

Befundpriifschein

Inspection certificate

Nummer des Priifscheines

Number of the inspection certificate

Gegenstand der Priifung

Obyect of inspection

Hersteller

G-2-99

Rekonstruktionssystem fiir Gasbeschaffenheiten
PRANGODA.

Dibes GmbH, 44444 Rckonstruktionshausen.

Manufacturer

Zulassungszeichen D 7.641/99.01

Approval mark

Messtechnische Daten Brennwert: 7 - 14 kWh/m*

Technical Data Normdichte: 0,7 - 1 kg/m*
Kohlenstoffdioxidanteil: 0-15%.

Fabrikations-Nummer 08-15-4711.

Serial number

Antragsteller Hans Gasmann, 99999 Neu-Lummerland.
Applicant
Anzahl der Seiten des Priifscheines 2

Number of pages of inspection certificate
Ort und Datum der Priifung
Place and date (d/m/y) of inspection

Ort und Datum der Probenahme
Place and date (d/m/y) of sampling

Lummerland-Hochst; 18.1.1999.

Schenklummerlandsfeld; 17.1.1999.

Pr ohne U ift und Di haben keine Gi Dieser Priifschein darf nur vollstindig und unveriindert weiter-
verbreitet werden. Ausziige oder Andcrungen bediirfen der schriftlichen Genehmigung der Eichbehdrde.

Inspection certificates without signature and official stamp are not valid. This inspection certificate may only be reproduced in complete and unchanged form.
Extracts or amendments require the approval of the verification authonty.

Bearbeiter FEichdirektion Lummerland
Authorized person Im Auftrag

Ort und Datum
Place and date (d/m/y)

Dienstsiegel
Official stamp

©Hermnche Lntamsion Lrsenso b 1ekans D@rmstadt, 22. Februar 1999 (Eichmeister) (Ober-Eichmeister)

Eichdirektion Lummerland ~ Am Eichpalast 13 Telefon/Phone Telefax/Fax
77777 Grof3-Lummerland 019077777 H0190/8 88 88
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Eichdirektion Lummerland e

Seite 2 von 2 des Priifscheines G-2-99
Page 2 of 2 of inspection certificate G-2-99

Zusitzliche Angaben zum Gegenstand der Priifung

Additional comments concerning object of inspection

Priifverfahren
Inspection procedure

Die eichtechnischen Prifungen wurden nach den eichrechtlichen Vorschriften und den anerkannten
Verfahren der Technik nach der Eichordnung durchgefiihrt

Ergebnis der Priifung

Result of inspection

Dic Beschaffenheitspriifung crgab, dass das Rekonstruktionssystem der Zulassung entspricht und keine
Anzeichen einer Manipulation am Programm und den Daten aufweist.

Der als Softwareplombe ausgefiihrte Hauptstempel war unversehrt; er enthilt das Eichzeichen 10D* und
die Jahresbezeichnung 99. Das Rekonstruktionssystem war giiltig geeicht.

Bei der messtechnischen Priifung wurde festgestellt, dass das Rekonstruktionssystem die gesetzlich zulis-
sigen Verkehrsfehlergrenzen am Probenahmeort und an den Orten der in der Zulassung festgelegten Refe-
renz-Messgerite bei allen RekonstruktionsgroBen einhilt.

Das Rekonstruktionssystem hielt auch die enger tolerierten Eichfehlergrenzen ein.

Zur inneren Beschaffenheitspriifung wurden im beanstandeten Zeitraum (Januar 1999) die Rekonstruk-
tionsgroBen, stichprobenweise fiir mehrere Tage, mit dem Rekonstruktionssystem aus den vorhandenen
Daten neu errechnet. Der Vergleich dieser neu errechneten RekonstruktionsgroBen mit den frither ermit-
telten und abgerechneten GroBen ergab fiir den beanstandeten Ort keine Abweichungen.

Als Gesamtergebnis ist festzustellen, dass das Rekonstruktionssystem zum Zeitpunkt der Priifung ein-
wandfrei arbeitet, die eichrechtlichen Vorschriften und die gesetzlichen Verkehrsfehlergrenzen einhilt.

Hinweise
Notes

Ende des Priifscheines

End of inspection certificate

Rechtsbehelfsbelehrung:
Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch eingelegt werden. Der Widerspruch ist bei der Eichdirektion
Lummerland, Am Eichpalast 13, 77777 GroB-Lummerland schriftlich oder rmiindlich zur Niederschrift einzulegen.

Fichdirektion Lummerland ~ Am Eichpalast 13 Telefon/Phone Telefax/Fax
77777 Grof3-Lummerland &0190/77777 H0190/8 88 88
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6 Uberwachung

Rekonstruktionssysteme sind regelmiiBig zu iiberwachen. Diese Uber-
wachung umfasst einerseits die messtechnische Kontrolle des Gesamt-
systems auf Richtigkeit der berechneten Werte (s. Abschnitt 6.1), ande-
rerseits die Kontrolle gemeldeter Topologiednderungen auf Vollstindig-
keit und Zuldssigkeit (s. Abschnitt 6.2).

Artund Umfang der Durchfiihrung sowie die Verantwortlichkeiten sind
in der Zulassung festgelegt.

6.1 Referenzmessungen

6.1.1 Kontinuierlicher Vergleich mit einem Referenzmessgeriit

Referenzmessgerite gestatten — bezogen auf den Aufstellungsort des
Messgerites — einen kontinuierlichen Vergleich zwischen Mess- und
Rechenwert fiir diesen Ort.

Der Messwert des Referenzmessgerites darf keine Eingangsgrof3e fiir
das Rekonstruktionsprogramm sein. Eine Verbindung zwischen Mess-
wert des Referenzmessgerites und dem Rechensystem dient nur zur
Beurteilung der Qualitit der Rekonstruktionsergebnisse.

Es diirfen nur geeichte Referenzmessgerite verwendet werden; die dar-
aus resultierenden Anforderungen sind einzuhalten.

Die Messergebnisse des Messgerites und die Rechenergebnisse des
Rekonstruktionssystems (jeweils Tagesmittelwerte oder Mittelwerte ent-
sprechend der Zulassung) fiir den Aufstellungsort miissen miteinander
in einfacher und tibersichtlicher Weise verglichen werden konnen.

Die Vorgehensweise fiir den Vergleich und die daraus resultierenden
Konsequenzen fiir den Einsatz und die zu treffenden Maflnahmen sind

i Bild 8 dareGatell /o org/10.7795/510.20200716 T
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[Messung Referenzmessgerat: ] [ Reko-System-Rechnung:

(Tages)mittelwert (Tages)mittelwert

J

y

taglicher Vergleich
(fur jeden Tag)

Abweichung
nein > Eichfehlergrenze

Uberprufung des Referenz-
messgerates, des Rechen-
systems und des
Rekonstruktionslaufs

Abweichung
> Eichfehlergrenze

Wochendurchschnittswerte fur
Referenzmessung und
Rekonstruktionswert bilden

Abweichung >
Eichfehlergrenze zweimal
hintereinander ?

keine weiteren
Mafnahmen; Ver-

wendung des Rekon-

struktionswertes

Verstandigung der
Eichbehorde und
Festlegung weiterer
MafRnahmen

Bild 8: Ablaufschema fiir Referenzmessungen und MaBnahmen bei

Ubersiatieituiig sien zyld$siggm AWECDOREO 716 T
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6.1.2 Stichprobenartige Referenzmessungen auf der Basis von
Tagesmittelwerten

Die Referenzprobe gestattet — bezogen auf den Aufstellungsort des
Probenehmers — einen Vergleich zwischen Mess- und Rechenwert fiir
diesen Ort.

Der Probenehmer wird entsprechend der Bedienungsanleitung betrie-
ben. Die Dauer der Probenahme sollte zwischen zwei und sieben Tagen
betragen.

6.1.3 Stichprobenartige Referenzmessungen auf der Basis von
Momentanwerten

Referenzmessungen auf der Basis von Momentanproben erlauben eine
einfache Uberwachung des Rekonstruktionssystems fiir (nahezu) belie-
bige Orte und Zeitpunkte. Dabei sind drei Proben im Abstand von einer
Stunde zu nehmen. Die Probenahme hat entsprechend DIN 51 853 zu
erfolgen.

Die eventuelle Verwendung der im Zuge der Uberpriifung und Wartung
der Gasmessgerite regelmédBig entnommenen Gasproben wird im Rah-
men der Bauartzulassung geregelt.

6.1.4 Bestimmung der Gasbeschaffenheit der stichproben-
artigen Referenzmessungen

Die Bestimmung der relevanten Gasbeschaffenheitswerte der Probe er-
folgt mit einem geeichten Brennwert-, Normdichte- oder CO,-Messgeriit,
das unmittelbar zuvor mit einem Kalibriergas kalibriert wurde, dessen
Gasbeschaffenheit dhnlich dem der Probe ist (s. TRG 11 bzw. PTB-
Priifregeln Bd. 24, Abschnitt 5.2.1).

https://doi.org/10.7795/510.20200716T



92

Das Ergebnis der Kalibrierung ist als Korrektion zu beriicksichtigen.
Der Messwert ist um den Anteil der Restmenge, der sich zu Beginn der
Probenahme in dem Sammelbehilter befand, zu korrigieren.

6.1.5 Zulissige Abweichungen bei stichprobenartigen
Referenzmessungen

Bild 9 zeigt das Ablaufschema fiir Probenahmen mittels Probesammler.

Bild 10 zeigt an einem Beispiel die Auswertung und Prisentation einer
unter Verwendung eines Probesammlers durchgefiihrten stichproben-
artigen Referenzmessung.

Bild 11 zeigt das Ablaufschema fiir Referenzmessungen auf der Basis
von Momentanproben. Bei der Bewertung gilt: Ist die Abweichung
zwischen Mess- und Rechenwert kleiner als die Eichfehlergrenze, ist
die Priifung bestanden. Ist die Abweichung grofer als die Eichfehler-
grenze aber kleiner als die Verkehrsfehlergrenze, ist der zeitliche Ver-
lauf der berechneten Gasbeschaffenheit zu beriicksichtigen. Ist die Ab-
weichung grofler als die Verkehrsfehlergrenze, ist die Priifung nicht
bestanden.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Festlegung von Ort und Dauer
der Probenahme durch EB

4

Probenahme wahrend des

festgelgten Zeitraums z
J Ermittlung der Gasbeschaffenheits-
werte aus Rekonstruktionswerten
v durch Mittelung tber den
) Probenahmezeitraum

Experimentelle Bestimmung

der Gasbeschaffenheitswerte
der Probe

A 4

Vergleich

Abweichung

nein > Eichfehlergrenze

keine weiteren Mafd-
nahmen; Verwendung der
Rekonstruktionswerte

Prifung nicht bestan-
den; Festlegung weiterer
MaRnahmen durch EB

Bild 9: Ablaufschema fir Probenahmen mittels Probesammler und
MaBnahmen bei Uberschreitung der zulassigen Abweichungen

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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Zeit H s/ kWh/m? Zeit H ¢/ kWh/m? Zeit H s/ kWh/m?
09.09.1996 12:00 9,374 10.09.1996 12:00 9,336 11.09.1996 12:00 9,392
09.09.1996 13:00 9,375 10.09.1996 13:00 9,317 11.09.1996 13:00 9,403
09.09.1996 14:00 9,378 10.09.1996 14:00 9,312 11.09.1996 14:00 9,414
09.09.1996 15:00 9,381 10.09.1996 15:00 9,315 11.09.1996 15:00 9,420
09.09.1996 16:00 9,384 10.09.1996 16:00 9,317 11.09.1996 16:00 9,425
09.09.1996 17:00 9,397 10.09.1996 17:00 9,334 11.09.1996 17:00 9,418
09.09.1996 18:00 9,398 10.09.1996 18:00 9,397 11.09.1996 18:00 9,401
09.09.1996 19:00 9,390 10.09.1996 19:00 9,458 11.09.1996 19:00 9,410
09.09.1996 20:00 9,385 10.09.1996 20:00 9,468 11.09.1996 20:00 9,490
09.09.1996 21:00 9,387 10.09.1996 21:00 9,440 11.09.1996 21:00 9,586
09.09.1996 22:00 9,359 10.09.1996 22:00 9,401 11.09.1996 22:00 9,628
09.09.1996 23:00 9,328 10.09.1996 23:00 9,369 11.09.1996 23:00 9,633
10.09.1996 00:00 9,323 11.09.1996 00:00 9,370 12.09.1996 00:00 9,632
10.09.1996 01:00 9,313 11.09.1996 01:00 9,376 12.09.1996 01:00 9,643
10.09.1996 02:00 9,317 11.09.1996 02:00 9,391 12.09.1996 02:00 9,652
10.09.1996 03:00 9,312 11.09.1996 03:00 9,400 12.09.1996 03:00 9,632
10.09.1996 04:00 9,290 11.09.1996 04:00 9,397 12.09.1996 04:00 9,596
10.09.1996 05:00 9,289 11.09.1996 05:00 9,395 12.09.1996 05:00 9,549
10.09.1996 06:00 9,306 11.09.1996 06:00 9,399 12.09.1996 06:00 9,480
10.09.1996 07:00 9,315 11.09.1996 07:00 9,405 12.09.1996 07:00 9,393
10.09.1996 08:00 9,326 11.09.1996 08:00 9,419 12.09.1996 08:00 9,327
10.09.1996 09:00 9,346 11.09.1996 09:00 9,435 12.09.1996 09:00 9,363
10.09.1996 10:00 9,362 11.09.1996 10:00 9,419
10.09.1996 11:00 9,355 11.09.1996 11:00 9,395

Summe: 630,411 Mittelwert Reko: = 9,409 kWh/m?
Zeit: 67 Std. Probenahme: = 9,389 kWh/m?
| Sachiearbeiter Differenz (abs.): = 0,020 kWh/m?
Unterschrift Differenz (%): = 0,21%
Graphische Ubersicht
H, ! kWh/m?®
9,7
96
'
95 | l \
I’\ — PaN - I
94 E e e o 0 B e 8 B - - gy g .-.-..\-
/
9,3
92 f
0,1 i
12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 6:00
Zeit
== = Stundenverlauf Reko-System = = = Mittelwert Probenahme
Mittelwert Reko-System

Bild 10: Beispiel einer tabellarischen und graphischen Darstellung der

AbweibhipgérdonischEhProtigbdhiie 262 Reériéniverten
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Festlegung von Ort, Anzahl
und zeitlichem Abstand der
Probenahme durch EB

A

3 Probenahmen L

Ermittlung der Gasbeschaffenheits-
werte aus Rekonstruktionswerten fur
die Probenahmezeitpunkte

=
Experimentelle Bestimmung

der Gasbeschaffenheitswerte
der Proben

Vergleich von Messwert und
Rechenwert der 2. Probe

Abweichung
> Eichfehlergrenze
?

nein

Vergleich von Messwerten und
Rechenwerten der 1. und 3.
Probe

Abweichung >
Verkehrsfehlergrenze

Abweichung
- beider Werte > Eich-
nein fehlergrenze ja
?
v

keine weiteren Maf3-
nahmen; Verwendung der
Rekonstruktionswerte

Festlegung weiterer
MaRnahmen durch EB

Bild 11: Ablaufschema flr Referenzmessungen auf der Basis von

Momentanproben und MaBnahmen bei Uberschreitung der

zulissigdiiiRbieiRhGigéh0.7795/510.20200716 T
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6.2 Anderungen am System

Anderungen am System diirfen die Festlegungen in der Bauartzulassung
nicht verletzen.

Die Netztopologie unterliegt hiufig Anderungen, die sich aus betriebli-
chen Notwendigkeiten (temporire Anderungen) oder durch Erweite-
rung des Netzes (permanente Anderungen) ergeben.

Folgende permanente Netztopologiednderungen sind bei der PTB an-
zeigepflichtig:
. Errichtung oder Wegfall einer Einspeisemessanlage

. Errichtung oder Wegfall von Ausspeisemessanlagen, deren Ka-
pazitit groBer als 2 % der iiber das abgebildete System auszu-
speisenden Menge ist

. Errichtung oder Wegfall von Leitungsabschnitten, deren Linge
mehr als 2 % der Gesamtlinge des abgebildeten Systems betrigt.

Die PTB priift die Notwendigkeit eines Zulassungsnachtrags sowie even-
tuell notwendige weitere Mafnahmen.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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7 Dokumentation

7.1 Vom Betreiber vorzuhaltende Daten

Die im Folgenden beschriebenen Informationen sind bei der Eichung
und auf Verlangen der Eichbehorde in tibersichtlicher Form, d. h. als
Tabelle und/oder Graphik, bereitzustellen:

. permanente Topologiednderungen

. Softwarednderungen

. Kalibrierergebnisse fiir Druck- und Temperaturmessgerite
s UberwachungsmaBnahmen.

Temporire Netztopologiednderungen, Storungen sowie Ersatzwert-
bildungen sind in geeigneter Form, nicht jedoch unbedingt listenméiBig,
zu dokumentieren.

7.2  Verfiigbarkeit von Messdaten

Um die ermittelten Abrechnungsbrennwerte und Gasbeschaffenheiten
reproduzieren zu konnen, miissen samtliche dafiir notwendigen Daten
fiir bestimmte Zeitrdume gesichert werden. Man unterscheidet zwischen
einem Direktzugriff mit der Moglichkeit, die Ergebnisreproduktion
unmittelbar am Rechner durchfiihren zu konnen, und einer Daten-
sicherung zur Wahrung der Einspruchsfrist der Kunden.

Beim Direktzugriff sind sdmtliche benétigten Daten direkt verfiigbar.
Ein Rechenlauf kann jederzeit fiir den vereinbarten Zeitraum, z. B. ak-
tueller Monat plus einen Monat, gestartet werden. Die bereits ermittel-
ten Ergebnisse werden reproduziert.

Bei der Datensicherung sind sidmtliche Daten zur Reproduktion nicht
im Direktzugriff, sondern beispielsweise auf ausgelagerten Datentri-

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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gern wie Magnetbandern gesichert. Der Zeitraum betréigt z. B. ein Jahr
riickwiirts, gerechnet von der letzten abgeschlossenen Abrechnung.

Bei Netztopologiednderungen muss sichergestellt werden, dall das Re-
konstruktionssystem auch bei Wiederholldufen immer zeitrichtig die ent-
sprechende Netztopologie verwendet.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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8 Wartung und Kalibrierung

8.1 Druckmessgeriite

Als Normal zum Kalibrieren und Justieren ist ein Druckmessgerit der
Giiteklasse 0,1, das vom Betreiber jéhrlich kalibriert wird, zu verwen-
den.

8.2 Temperaturmessgeriite

Als Normal zum Kalibrieren und Justieren dient ein Temperaturmess-
gerit, das vom Betreiber alle zwei Jahre kalibriert wird. Die Kalibrie-
rung ist mit Hilfe eines Fliissigkeitsthermostaten durchzufiihren.

8.3 Nicht-bauartzugelassene Messgeriite

Messgerite ohne Bauartzulassung miissen riickfiihrbar kalibriert sein.

8.4 Messdatenregistriergeriite

Die Verwendung und der Betrieb von nicht-bauartzugelassenen Mess-
datenregistriergerdten werden in der Zulassung des Rekonstruktions-
systems geregelt.

https://doi.org/10.7795/510.20200716T
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9 Vorschriften- und Quellenverzeichnis

9.1 Nationale Gesetze und Verordnungen

Eichgesetz (EichG)
Gesetz iiber das MeB- und Eichwesen (Eichgesetz) in der

Neufassung vom 23.3.1992 (BGBI. I, S. 711), geédndert
durch das Gesetz vom 21.12.1992 (BGBI. I, S. 2134)

Eichordnung (EO)

Eichordnung vom 12.8.1988 (BGBI. 1, S. 1657), zuletzt
gedndert durch § 17 der Medizinprodukte-Vertreiber-
verordnung vom 29.6.1998 (BGBI. I, S. 1762)

Anlage 7 (EO 7)
Anlage 7 zur Eichordnung ,,MefBgerite fiir Gas*

Eichanweisung (EA)

Richtlinie fiir die Priifung und Uberwachung nach dem
Eichgesetz und nach der Eichordnung (Eichanweisung —
Allgemeine Vorschriften) vom 11.1.1989 (BAnz. Nr. 28a
vom 9.2.1989), letzte Anderung vom 8.3.1995 (BAnz.
S. 3589 vom 29.3.1995)

9.2  Ordnungsbehordliche Vorschriften

Verwaltungsverfahrensgesetz (VwV{G)

Verwaltungsverfahrensgesetz (BGBI. 1976 I, S. 1253),
zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2. Mai
1996 (BGBI. I, S. 656), (s. auch VwV{G der Lénder)

Ordnungswidrigkeitsgesetz (OWiQG)
Gesetz iiber Ordnungswidrigkeiten (BGBI. 1987, S. 602)
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Eich- und Beglaubigungskostenverordnung (EBKVO)
Eich- und Beglaubigungskostenverordnung vom 21. April

1982 (BGBI. 1, S. 428), zuletzt gedndert durch Verord-
nung vom 29. Mai 1996 (BGBI. 1, 1996, S. 71)

9.3 EWG-Richtlinien

71/318/EWG Volumengaszihler

74/331/EWG 1. Anderung

78/365/EWG 2. Anderung

82/623/EWG 3. Anderung

9.4 PTB-Anforderungen

PTB-A 7.1 Volumengaszihler (4/88)

PTB-A 7.2 Wirkdruckgaszéhler (11/98)

PTB-A 7.3 Zusatzeinrichtungen (4/88), 1. Anderung (3/96)
PTB-A 7.4 Mengenumwerter (4/88), 1. Anderung (3/96)
PTB-A 7.61 Melgerite fiir Gas — Brennwertmelgerite (1/98)

PTB-A 7.62 Melgerite fiir Gas — Brennwertmefgerite — Anforderun-
gen an den Gebrauchsort (1/98)

PTB-A 7.63 Melgerite fiir Gas — BrennwertmefBgerite — Anforde-
rungen an Kalibriergase fiir Brennwertmefgerite (1/98)

PTB-A 7.64 Messgerite fiir Gas — Brennwertmessgerite — Ermittlung
von Abrechnungsbrennwerten und weiteren Gasbeschaf-
fenheitsdaten mittels Zustandsrekonstruktion (12/1999)
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PTB-A 50.1 Schnittstellen an MeBgeridten und Zusatzeinrichtungen

(12/89)

PTB-A 50.6 Anforderungen an elektronische Zusatzeinrichtungen zu

Elektrizitits-, Gas-, Wasser- und Wirmezihlern
(PTB-Mitt. 1/96)

9.5 PTB-Priifregeln

Band 4

Band 14
Band 20
Band 22

Band 24

Band 27

Volumengaszihler (1982)
Zustands-Mengenumwerter (1979)
Elektronische Mengenumwerter (1993)

Elektronische Zusatzeinrichtungen zur Bildung neuer
MefBwerte fiir Gas, Wasser und Wirme (1996)

MebBgerite fiir Gas — MeBgerite fiir den Kohlenstoff-
dioxidanteil in Brenngasen (1998)

BrennwertmeBgerite, Entwurf 12/90

9.6 Technische Richtlinien der PTB

G
G7

G9

G111

Inhaltsiibersicht (1/00)

Eichung bzw. Beglaubigung von Gaszihlern mit Hoch-
druckgas (7/81)

Eichung von Zustands-Mengenumwertern und Wirk-
druckgaszihlern mit Zustandserfassung fiir Gas mit rea-
lem Zustandsverhalten (1/98)

Richtlinie fiir die Wartung und Instandsetzung von selbst-
tiatigen Gaskalorimetern der Fabrikate Foster-Cambridge
und Cutler-Hammer (12/91)
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G12

G13

Korrektur der MeBBwerte von Brennwertmef3geriten (Gas-
kalorimeter) und Normdichtemefgeriten fiir Gase
(12/93)

Einbau und Betrieb von Turbinenradgaszihlern (12/94),
Nachtrag zu G 13 (12/95)

9.7 DVGW-Arbeitsblatter

G 486

G 488

G 492/1

G 492/11

G 685

Realgasfaktoren und Kompressibilitdtszahlen von Erdga-
sen — Berechnung und Anwendung (8/92), 1. Beiblatt
(1/95)

Anlagen fiir die Gasbeschaffenheitsmessung — Planung,
Errichtung, Betrieb (7/99)

Anlagen fiir die Gasmengenmessung mit einem Betriebs-
iberdruck bis 4 bar. Planung, Fertigung, Errichtung, Prii-
fung, Inbetriebnahme (6/98)

Anlagen fiir die Gasmengenmessung mit einem Betriebs-
iiberdruck tiber 4 bar bis 100 bar, Planung und Errichtung
(12/88)

Gasabrechnung (4/93); 1. Beiblatt (4/95)

9.8 Normen

DIN 1319-1 Grundlagen der MeBtechnik — Teil 1: Grundbegriffe

(1/95)

DIN 51 853 Priifung von Brenngasen. Probenahme (11/95)

VIM

Worterbuch der Metrologie, Hrsg.: DIN Deutsches Insti-
tut fiir Normung e. V., 2. Auflage, Berlin, 1994
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