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Vorbemerkung

Elektronische Schaltungen haben ihren Einzug in alle Bereiche der
Technik gehalten; auch die eichpflichtigen Gerdte sind davon betroffen.
Es ist aber auch bekannt, daB von auBen wirkende elektromagnetische
Stdrungen die elektronischen Einrichtungen beeinflussen k&nnen. Uber
den Grad der "Storfestigkeit" 1l&Bt sich nur etwas anhand von Prifun-
gen aussagen. Solche Priifungen sind bei eichpflichtigen Gerdten noch
nicht allgemein iiblich, da es bisher an verbindlichen Priifbestim-

mungen fehlte.

Die vorliegende Fassung berilicksichtigt die Bestimmungen und Priifan-
weisungen, wie sie fiir die Mitgliedstaaten der Europdischen Gemein-
schaft angestrebt werden,und zwar unter Beriicksichtigung der Situ-
ation in der Bundesrepublik Deutschland. Wenn auch die Entwicklung
auf diesem Gebiet noch sehr im FluB ist, so erscheint es doch not-
wendig, Herstellern und Anwendern sowie anderen interessierten Krei-
sen eine Priifempfehlung an die Hand zu geben, nach der sie schon
jetzt planen und arbeiten kdnnen. Da die Priifempfehlung sich eng

an die EG-Vorschldge anlehnt, ist sie als ein Schritt zum Abbau von
Handelshemmnissen anzusehen und kann spdter durch die geplante EG-

Prifanweisung ersetzt werden.

Noch folgendes ist zu bemerken: die nachstehenden Ausfiihrungen
empfehlen Priifverfahren, die unabhdngig davon sind, mit welchem Be-
trag der EinfluBgr&Ben gepriift wird. Trotzdem sind in dieser Emp-
fehlung Grenzwerte der EinfluBgréBen genannt, damit sie dadurch
leicht angewandt werden kann. Ein endgiiltiger Zustand wird aber
hierbei nicht festgelegt, sondern nur der Stand einer Entwicklung
beschrieben, die im Laufe der Zeit zu einer Verminderung des Priif-

aufwandes fiihren soll.

Bei der Anwendung der Priifverfahren kann filir bestimmte MeBgerdte-
arten festgelegt werden, welche Priifungen mit welchen Betrdgen der
EinfluBgrdBen und welchen Fehlergrenzen durchzufiihren sind. Die Prif-
empfehlung in der hier vorliegenden Form ist mit der PTB=-Arbeits-

gruppe "EMV!Prﬁfungen" und den betroffenen PTB-Laboratorien im

EMV)*Elektromagnetische Vertrdglichkeit

’ https://doi.org/10.7795/510.20200716K



Jahr 1983 abgestimmt sowie im 51., 52. und 53. PTB-Seminar

am 11.10., 22.11. und 13.12.1983 eingehend diskutiert worden.
Allen, die durch ihre Mitarbeit, aber auch durch Kritik zu den
Priifempfehlungen beigetragen haben, sei auf diesem Wege Dank

gesagt.

G. Bittner P. Thoma W. Eisfelder

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 3



1 Einleitung

MeBgerdte mit elektronischen Einrichtungen sollen auch unter dem Ein-
fluB einer elektromagnetischen Umwelt stdrungsfrei arbeiten. Die elek-
tromagnetische Umwelt stammt von sehr unterschiedlichen Quellen, z.B.
Schaltvorgdngen, Funksendern,elektrostatischen Entladungen; sie kann
entweder iiber die Stromversorgungs—- und Signalleitungen oder durch Ein-
strahlung die elektronischen Einrichtungen beeinflussen. Die elektro-
magnetische Umwelt 1&8t sich durch eine Anzahl Parameter beschreiben,
die allerdings an jedem Aufstellungsort des MeBgerdtes sehr verschie-
den sein kdnnen. Auch die Wege, iiber die die elektromagnetische Umwelt
in das MeBgerdt eindringt, sind von Fall zu Fall verschieden. Ferner
gibt es eine groBe Vielfalt von elektronischen Einrichtungen der ver-
schiedenen MeBgerdte. Es handelt sich also um ein sehr vielschichtiges
System, das einen groBen Priifungsaufwand erfordern wiirde, wollte man
jeden Parameter meBtechnisch erfassen. Um aber dennoch mit einem ver-
tretbaren Aufwand zu vergleichbaren Bedingungen zu kommen, werden die
charakteristischen Umweltparameter simuliert und ihr EinfluB8 auf das

MeBergebnis beobachtet.

Die vorgenannten Uberlegungen gelten filir alle MeBgeridte, insbesondere

aber filir MeBgerdte

- im geschdftlichen Verkehr,
- im amtlichen Verkehr,

- im StraBenverkehrswesen

- in der Heilkunde.

Solche Geridte miissen gemdB dem Gesetz iber das MeB- und Eichwesen /1/

bei ihrer Verwendung oder Bereithaltung geeicht sein.

Die Eichung setzt aber voraus, daB die Bauart des zu eichenden Gerdtes
von der PTB gepriift und zur Eichung zugelassen wird. Einzelheiten dazu
sind in der Eichordnung /2/ festgelegt, die laufend dem Stand der MeB-
technik angepaBt wird. Falls die Eichordnung noch keine Festlegung
enthdlt, hat die PTB die M&glichkeit, in solchen Fillen die Bauart
dennoch zuzulassen. Die Anforderungen werden dann im Rahmen der Zu-

lassung erarbeitet.

4 https://doi.org/10.7795/510.20200716K



Von dieser Mdglichkeit wird auch bei der Zulassung von elektronischen
Einrichtungen in eichf&higen Ger&dten Gebrauch gemacht. Im Interesse

des Exports besteht aber der Wunsch, wenigstens innerhalb der Mitgliedé—
ldnder der Europdischen Gemeinschaft zu einheitlichen Anforderungen

zu gelangen, um dadurch eine EWG-Zulassung und eine EWG-Eichung ‘zu er-
reichen. Ein Anfang wurde durch den Vorschlag flir eine Elektronik-
Richtlinie /3/ gemacht, die durch einschlédgige Priifbestimmungen noch

ergdnzt werden soll,

2 Priifling

Folgende allgemeine Anforderungen an die Mefgeridte werden gestellt:

"Die in ein MeBgerdt eingebauten elektronischen Einrichtungen werden

Funktionspriifungen unter einer oder mehreren der in diesem Abschnitt

festgelegten Versuchsbedingung (en) unterworfen, soweit die jeweils zu-
treffende Einzelrichtlinie nichts Abweichendes vorschreibt, Die Ver-
suche werden an den voll betriebsfdhigéen Gerdten durchgefihrt," /3/.

Bei der Zulassungspriifung muf das MeBgerédt
- die festgelegten Fehlergrenzen einhalten, also richtig
messen und anzeigen,
oder

- im Stdrungsfall die Anzeige des falschen Wertes verhindern,

oder die Stdrung muB erkennbar sein.

Die Priifungen sollen - wenn méglich - an einem voll betriebsf&higen

Gerdt durchgefiihrt werden, d.h. also auch an einer Anlage, die r&dumlich
ausgedehnt sein kann, einschlieBlich der Kabelverbindungen zu abge-
setzten Sonden oder Anzeigegerdten.

Flir die Priifpraxis ist es im allgemeinen unerheblich, welche Abmessun-
gen der Priifling besitzt, auBer bei Priifungen im Magnetfeld (2iff. 3.3)
und im elektromagnetischen Feld (Ziff. 3.4), bei denen man folgende
F&dlle unterscheiden sollte:

https://doi.org/10.7795/510.20200716K .



a)

b)

c)

d)

6

einzelnes kompaktes Ger&dt mit Abmessungen der Kantenldnge
maximal 0,6 m, z.B. kWh-Z&hler:

Das Gerdt wird wie unter Ziff. 3 beschrieben den Priifungen

unterworfen.

Gerdt mit abgesetzten Bestandteilen, die iiber ein zugeh&riges
Kabel von nicht mehr als 3 m Linge verbunden sind, z.B. elek-
tronische Waage mit abgesetztem Anzeigegerdt, elektronisches

Thermometer mit MeBsonde:

Das Gerdt wird gemdB Ziff, 3 gepriift, wobei das gesamte Geridt
einschlieBlich Kabel (zusammengerollt) und Zubehdr den simu-
lierten Feldern (Ziff. 3.3 und 3.4) ausgesetzt wird.

Anlage mit Baugruppen, die iliber Kabel von mehr als 3 m Lé&nge
miteinander verbunden sind, z.B. MeRanlage filir ionisierende
Strahlung:

Das Geré&t wird durch kurze Kabel (Ldnge 3 m) mit dem Zubeh&r
verbunden, Dann erfolgt die Priifung wie bei Gerdten gem&B b) .

Anlagen mit Abmessungen gr&Ber als 0,6 m « 0,6 m * 0,6 m

(in Vorbereitung)

Die elektrostatische Entladung (Ziff. 3.5) erfolgt jeweils auf
das Hauptgerdt, sowie jedes ZubehOrelement und jedes Kabel,
soweit sie im Betrieb beriihrt werden k&nnen.

https://doi.org/10.7795/510.20200716K



3 Priifverfahren, Priifmittel

Der Richtlinienvorschlag der EG /3 und 4/ enthdlt keine Aussagen lber
die Priifverfahren, die man anwenden soll. Deshalb werden in dieser

Priifempfehlung Verfahren benutzt, die anderweitig filir d&hnliche Aufga-
ben beschrieben sind /5 bis 13/; sie werden fiir die vorliegende Priif-

aufgabe in Anlehung an die geplante EG-Priifanweisung modifiziert.

Jedes der hier beschriebenen Priifungsverfahren simuliert eine Art der
duferen elektromagnetischen Stdrungen. Das gleichzeitige Auftreten von
mehr als einer Art solcher Stdrungen sowie andere &duBere Einfliisse
werden nicht beriicksichtigt. Die einzelnen Priifungen werden daher nach-
einander ausgefiihrt. Bei vielen der nachstehend beschriebenen Priifver-
fahren gehen die Ldnge und Lage der verschiedenen Leitungen in die
MeBergebnisse ein. Deshalb muf fiir definierte Verh&dltnisse Sorge ge-
tragen werden. Die Reihenfolge der nachstehenden Priifverfahren kann

nach freiem Ermessen gewdhlt werden.

Die Art und Weise der Priifung und auch die Dauer des Stdreinflusses
wird wesentlich bestimmt von der Bauart des Priiflings und seinem be-
stimmungsgemdBen Verwendungszweck. Beispielsweise liefert eine Waage
nahezu sofort ein MeBergebnis, ein elektronisches Fieberthermometer
hat eine gewisse Trdgheit, und bei einem EnergiemeBgerdt, das eine je-
weilige, auch verédnderliche Leistung iiber die Zeit integriert, wird
ein "richtiges" bzw. "falsches" MeBergebnis (Energieverbrauch richtig
oder falsch gemessen) erst nach einer lédngeren Zeitdauer erkennbar.

Die Dauer des simulierten Stdreinflusses je MeBpunkt ist filir jeden
Prifling entsprechend seinen Eigenschaften festzulegen.

Dauer der simulierten St&reinfllisse sowie Raumtemperatur und relati-

ve Feuchte wdhrend der Priifung werden im Priifbericht angegeben.

3.1 Netzstromversorung

Es wird ein Einphasen-Wechselstromnetz der Spannung 220 V + 10 V mit
der Frequenz von 50 Hz + 1 Hz verwendet. Der Priifling wird mit dem An-
schluBkabel gepriift, das fest mit ihm verbunden ist. Falls der An-
schluB iiber Gerdtestecker oder AnschluBklemmen erfolgt, wird ein Kabel
von 1T m + 5 cm Lidnge benutzt.

https://doi.org/10.7795/510.20200716K d



Die NennstOramplituden sind nur im Leerlauf des Storsimulators in
voller H6he vorhanden; bei AnschluB des Priiflings an den Stdrsimula-
tor vermindert sich die Amplitude. Das NetzanschluBkabel wirkt teil-
weise als Ddmpfung bzw. als Filter und daneben auch noch als Sende-

antenne; es wird Energie agestrahlt.

Bemerkungen:
Bei Priiflingen mit AnschluB an ein verkettetes Dreileiter- oder Vier-
leiternetz 22C V/380 V, 50 Hz wird die Stdrung fiir jede Phase einzeln,

wie bei Einphasenwechselstromnetzen, nacheinander simuliert.

3.1.1 Unterbrechung oder Spannungsabsenkung

Schaltung gemdf Bild 1.

Spannungsunterbrechung von etwa 10 ms Dauer im Abstand von 10 s,
Spannungsabsenkung 50 % von etwa 20 ms Dauer im Abstand von 10 s,

Spannungsabsenkung von 20 % von etwa 50 ms Dauer im Abstand von 10 s.

Alle genannten Werte mit + 10 % Toleranz.
Die Spannungsunterbrechungen und -absenkungen sollen jeweils beim

Nulldurchgang der Netzspannung beginnen oder enden.

elektronische
Steuerung

—— —

O 1|
> eichpflichtiges
Mefgerat
Netz g
(Prifling)
° o
Bild 1 Simulation der Netzspannungsunterbrechungen und Netzspannungs-

absenkungen

8 https://doi.org/10.7795/510.20200716K



3.1.2 Uber das Netz eingekoppelte Stdrspannungen

Die simulierten Storspannungen werden iber ein Netzwerk in die Strom-

versorgungsleitung eingekoppelt (vgl. Bilder 2 und 3) /13/.

3.1.2.1 Impulse

Der Priifling wird einer Anzahl von positiven und negativen Impulsen
ausgesetzt. Impulse mit kurzer und langer Anstiegszeit sind koordiniert
mit kurzer und langer Impulsdauer. Die Impulsdauer wird vom Halbampli-
tudenwert der Flanken gerechnet. Die Impulse sollen in Zufallsphasen-
lage, bezogen auf die Netzspannung, im Gleichtakt (unsymmetrisch) und
Gegentakt (symmetrisch) eingespeist werden. Der Generator soll eine
Ausgangsimpedanz ven 50 Q besitzen und folgende Impulse bei Leerlauf

erzeugen:

Amplitude 50C V 1500 V
Anstiegszeit 5 ns 35 ns
Impulsdauer 0,1 us 3 us
Wiederholungsfrequenz 10 Hz 1 Hz

Alle genannten Werte mit + 10 % Toleranz.

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 9



/€l/ beryosiop-DII yoeu usbunuuedsiQis uoa buntddojutra an3y )aemzisN

¢ p1td

ﬁ._m
N

d

0= HW Q1= 2
+ CD—— -t
Buiynig e O—— -
F——ao—am—
ajJJa34 41 01=47
Ve : “
10| @505 puoissapim
10}0.3u36]ouBIg WOA mm -UniwIsqy
llllllllllllll 4
d

https://doi.org/10.7795/510.202007 16K

10



30

dB

0
b//

Q—

L
10

a‘
N

A
v

|

0

1022 510"2 510°2 510 2MHz 1022

f

Bild 3 Déampfungsverlauf des Netzwerkes von Bild 2

Kurve a: Einkopplung der Stdrspannung auf den Priifling

Kurve b: Entkopplung von der Stromversorung

3.17.2.2 Sinusférmige Spannungen

Einkopplung der Stdrspannungen symmetrisch gegen Erde: In Vorbereitung.

Einkopplung der Stdrspannung unsymmetrisch gegen Erde Schaltung Bild 2

Die drei Frequenzbereiche

30 kHz
150 kHz
40 MHz

bis 150 kHz mit Ue
bis 4C MHz mit U

bis 400 MHz

ff

eff
(noch in

=11V,
= 1 V und

Diskussion)

werden mit einem geeigneten Generator automatisch durchgestimmt. Jeder

Frequenzbereich kann mit 0,005 Oktaven/Sekunde oder weniger durchge-

stimmt werden, wobei die Priifergebnisse als Funktion der Frequenz auf-

gezeichnet werden. Wenn die Frequenzen von Hand eingestellt werden,

sollten etwa 3 Frequenzen/Oktave gewdhlt werden, bevorzugt nach Ta-

belle 1 (seite 15).

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 11



3.2 Stromversorgung aus Batterien

- Nur der Priifling wird als einziges Gerdt aus der Batterie gespeist:

Keine Priifung gemdf 3.1.1 und 3.1.2

- Der Prifling wird aus einer Batterie betrieben, an die noch andere
Gerdte anageschlossen sind (z.B. Bordnetz):

(in Vorbereitung)

3.3 Magnetfeld 50 Hz

Priifanordnung nach Bild 4

a Abstand beider
Spulen in m

b Seitenldnge einer
Spuleinm

I Strom,gleichsinnige
Richtung in beiden
Spulen

Bild 4 Erzeugung eines 5C-Hz-Magnetfeldes in zwei quadratischen
Rahmenspulen

Ein nahezu homogenes Magnetfeld 148t sich mit einer Anordnung nach /7/
erzeugen. Nimmt man zwei quadratische Spulen der Seitenlédnge b in einem
gegenseitigen Abstand a, so ergibt sich bei einem Verhdltnis g = % in
einem kugelfdrmigen Bereich mit einem Durchmesser d = gjg~um das Zentrum
des Spulenpaares eine Feldstdrke mit einer maximalen Inhomogenitdt

von + 0,2 dB. Bei einem gréBeren d = g mit 1,5 < x < 2,5 ergibt sich
eine maximale Inhomogenit&dt von + 3 dB. Eine Feldinhomogenitdt von

+ 3 dB kann geduldet werden, da das Feld durch Einbringen des Priiflings

stark verdndert wird. Die Feldstdrke in diesem Spulenpaar ist ohne

12 https://doi.org/10.7795/510.20200716K



Prifling:
H=1,22 *

loal=]

wobei

= Anzahl der Windungen in jeder Sn»ule,
= Kantenldnge der Spule in m,

= Strcmstdrke A,

o H o B
I

= magnetische Feldstdrke in A/m sind.

Wahlt man z.B. b =1 m, a = 0,6 m und n = 5C Windungen, so ist ein
Strom von I = 0,98 A erforderlich, um eine magnetische Feldstdrke
von H = 60 A/m zu erzeugen,

Die Stromstdrke sollte mit einem MeBgerdt der Klasse 2,5 gemessen
werden, wobei eine Beeinflussung des Gerdtes durch das Magnetfeld zu

vermeiden ist.

Der Priifling wird dann in das stationdre 50-Hz-Magnetfeld gebracht,
Die Priifung erfolgt in drei Feldrichtungen, die senkrecht aufeinander
stehen; eine Richtung sollte horizontal sein. Die Priifungsdauer fiir
jede Feldrichtung wird nach den MeBeigenschaften des Priiflings ausge-
wdhlt.

3.4 Elektromagnetische Felder

Alle Prifeinrichtungen miissen so betrieben werden, daB das Hochfre-
quenzgesetz /14/ eingehalten wird, z.B. in einem abgeschirmten Raum.
Der Raum sollte mit Absorbern ausgekleidet sein, um Reflexionen an
den Wdnden zu vermeiden.

3.4.1 Bereich 10C kHz bis 150 MHz; Eeff = 10 V/m
Amplitudenmodulation 60 % mit 1 kHz,

Priifanordnung nach Bild 5 (siehe ndchste Seite)

Das elektromagnetische Feld wird von einer Plattenleitung /8/ erzeugt.
Sie kann fir Priiflinge mit den Abmessungen maximal O,6 m * 0,6 m * C,6 m
benutzt werden. Das Feld in der Plattenleitung ist ohne Priifling nahkzu
homogen bis zu Frequenzen von 10 MHz und berechnet sich aus der ange-
legten Spannung und dem Plattenabstand. Uber 10 MHz sollte die Feld-

stdrke gemessen werden,und zwar ohne Priifling, da das Feld bei diesen

Freq“enzf“ Zunelifpds JAeTYrg/ 167#795/510.202007 16K
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Eine Inhomogenitdt des Feldes von + 3 dB ohne Priifling innerhalb der
Plattenleitung kann als zuldssig angesehen werden, da durch das Ein-
bringen des Priiflings das Feld ohnehin stark gestdrt wird. Der Prif-
ling sollte in der Plattenleitung, in der der elektrische Feldvektor
vertikal ist, in der iiblichen Gebrauchslage aufgestellt werden. Falls
er beliebig betrieben werden kann, ist in allen drei Raumrichtungen
zu priifen. Der Priifling und seine AnschluBkabel sind auf eine 10 cm
dicke isolierende Schicht zu legen. Alle Leitungen sind horizontal zu
legen, so daB sie aﬁf eine Linge von 1 m dem Feld ausgesetzt sind.

Der Frequenzbereich kann mit C,005 Oktaven/Sekunde oder weniger durch-
gestimmt werden, wobei die Priifergebnisse als Funktion der Frequenz
aufgezeichnet werden. Wenn die Frequenzen von Hand eingestellt werden,

sollten etwa 3 Frequenzen/Oktave gewdhlt werden, bevorzugt nach Tabellel.

Tabelle 1: Priiffrequenz = 150 MHz

(Frequenzen fiir industrielle Zwecke und spezielle Anwendungen in

Medizin und Nachrichtentechnik sind unterstrichen).

150 144 120 100 MHz

80 60 40 36 i 20 MHz
16 13 10 6 4 2,5 MHz
1600 1400 1200 1000 800 600 kHz
400 300  25¢ 200 160 100 kHz

Bei Priifungen mit integrierenden MeBverfahren ist zusdtzlich bei den
festeingestellten Frequenzen der Tabelle 1 jeweils eine bestimmte Zeit
lang zu priifen, die nach den Eigenschaften des Priiflings festgelegt

wird.

= 10 V/m und
=1 V/m.

3.4.2 Bereich 150 MHz bis 5CO MHz mit Eeff
Bereich 50C MHz bis 1000 MHz mit Eeff
Amplitudendemodulation 60 % mit 1 kHz

Prifanordnung nach Bild 6 (Siehe ndchste Seite)

In diesem Bereich wird das Feld von einer Breitbandantenne (mit linearer
oder zirkularer Polarisation) erzeugt. Der Abstand auf der Strahlungs-
achse zwischen der ndchstgelegenen Oberfldche des Priiflings und der
Antenne betrdgt 1 m + 0,05 m.

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 15
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Dieser Abstand sollte wdhrend der Prifung konstant bleiben. Die Feld-
stdrke wird im Abstand von 1 m + 0,05 m auf der Strahlungsachse ge-
messen; der Priifling ist dabei auBerhalb des Strahlungsfeldes. MeBun-
Sicherheit fiir die Feldstdrke + 30 % bzw. + 3 dB.

Der Priifling wird bei der Priifung auf einen Holztisch mit drehbarer
Platte in einer H8he von 1 m + 0,05 m aufgestellt. Alle Zuleitungen
werden so angeordnet, daB sie in einer Lidnge von 1 m + 0,10 dem elek-

tromagnetischen Feld ausgesetzt sind.

Die nachstehenden Priifschritte werden sowohl bei vertikaler als auch
bei horizontaler Polarisation der Antenne ausgefiihrt. Bei Antennen mit
zirkularer Polarisation werden beide Polarisationsrichtungen gleichzei-

tig gepriift.

- Der Priifling wird so aufgestellt, wie er {iblicherweise betrieben

wird.

- Eine Seitenfldche des Priiflings wird senkrecht zur Strahlungsachse
orientiert.

- Der gesamte Frequenzbereich wird untersucht und zwar bei automa-
tischem Durchstimmen mit 0,005 Oktaven/s cder weniger und bei
Frequenzeinstellung von Hand 5 Frequenzen/Oktave, bevorzugt nach
Tabelle 2.

- Bel Priifungen mit integrierenden Mefverfahren ist zus&dtzlich bei
den festeingestellten Frequenzen der Takelle 2 jeweils eine be-
stimmte Zeit lang zu priifen, die nach den Eigenschaften des Priif-

lings festgelegt wird.

Tabelle 2: Priiffrequenzen 2 150 MHz

(Frequenzen filir spezielle Anwendung in Industrie, Medizin oder Nachrich-

tentechnik sind unterstrichen).

1 V/m
1000 934 800 70C 600 500 MHz
10 V/m
435 400 35C 300 25C 200 MHz
180 160 150 MHz

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 7



3.5 Elektrostatische Entladung

U=6%kV+5% W=2mJ+20%
Priifung gemdf Bild 7

Hochspannungs-
Prufpistole

Funken

Prifling | Netzkabel:P.N.(SL)

| _==c |

/
Masseplatte

Massekabel
(Ldnge 2m)

Verbindung zum Schutzleiter

Bild 7 Erzeugung einer elektrostatischen Entladung

Die elektrostatische Entladung erfolgt auf alle Teile des Priiflings,
soweit diese Gerdteteile vom Bedienungspersonal iiblicherweise beriihrt
werden oder berilihrt werden kdnnten (in der Regel aber nicht an Unter-
seite und Riickseite des Priiflings) einschlieBlich aller Bedienungs-
knopfe, -hebel, Schalter und Drucktasten. Elektrische Anschliisse, Buch-
sen, Klemmen und dergleichen werden nicht mit der elektrostatischen
Entladung beaufschlagt, ausgenommen Ziff. 3.6,

Masseverbindung, SchutzleiteranschluB (falls vorhanden) und Erdung
werden nach Bild 7 hergestellt, Die Entladungselektrode wird dem Priif-
ling langsam gendhert, bis eine Entladung eintritt,

18 https://doi.org/10.7795/510.202007 16K



Priiflinge mit Kunststoffgehduse oder batteriebetriebene Priiflinge

werden in gleicher Weise gepriift.

3.6 Signaleingdnge, Signalausgidnge

Signaleingdnge und Signalausgdnge filir den AnschluB von Bestandteilen,
die mit dem Grundgerdt gemdR 3.1 bis 3.4 gepriift wurden, miissen nicht

noch einmal besonders gepriift werden.

Signaleingdnge und Signalausgdnge fiir den AnschluB von beliebigen Ge-
rdten werden mit Stdrspannungen gemdf 3.1.2 und elektrcstatischer Ent-
ladung (Ziff. 3.5) gepriift.

3.7 Digitale Schnittstellen

(in Vorbereitung)

4 Priifergebnis

Der Priifling hat die Priifung bestanden, wenn unter dem EinfluB duBe-
rer elektromagnetischer Stérungen die festgelegten Fehlergrenzen nicht

Uberschritten werden oder die Fehlfunktion erkennbar ist.

Das Priifergebnis wird in einem Priifungsbericht (vgl. Anhang) mitgeteilt.

https://doi.org/10.7795/510.20200716K 19
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bericht

Nr., 2.24 - E 000/82

Priifung auf Beeinflussung

durch duBere elektromagnetische Stdrungen

Gerdte-Bezeichnung: Kohlenmonoxid-MeBgerit
Typ ABC - "CO/HC-Tester"

Hersteller:

09’@‘

Antragsteller:

Beschreibung des Priiflings:

Das MeBgerdt hat ein Metallgehduse. Die Anzeige erfolgt digital
dreistellig. Die MeBkammer befindet sich im Hauptgerdt; das zu
messende Gasgemisch wird iiber einen Schlauch zugefiihrt.

Berichte ohne Unterschrift und ohne D | haben kelne G
Die Berichte dur' n n r unverdndert weiteryerbreitet werden.

Auszoge oder x..amngnhﬁ-ps«ﬁdep@p u?T é @n@@@@@.?lqaﬁ{(m 3345, D-3300 Braunschwelg.

22 3003 28



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Blatt 2 zum Bericht Nr. 2,24 - E 000/82

Prifungsverfahren:

Die Priifung erfolgte mit elektromagnetischen StdrgrdBen, wie sie

im Vorschlag fiir eine Richtlinie des Rates betreffend gemeinéame
Vorschriften iliber MeBgerdte sowie iliber MeB- und Priifverfahren

vom 24.1.79, verdffentlichtim Amtsblatt Eurcp. Gemeinschaft

- Nr, C 42/9 vom 15,2.79, in der Fassung vom 13.1,81 (abgedruckt in
den PTB-Mitt. 91 4/81, S. 285) genannt sind. Die Priifverfahren sind
in der PTB-Priifregel "Stérfestigkeit” (1984) beschrieben.

Flr die Priifung wurde ein Priifgemisch so gewdhlt, daB sich ohne
StoreinfluB eine Anzeige von 4,50 % CO-Gehalt einstellt.

Prifungs-Ergebnis

Das Ergebnis der Priifung ist der beigefiligten Tabelle zu entnehmen.

Der Priifling mit Netzteil entspricht den Anforderungen nach 1fd.
Nr. 3 bis 12 sowie 1fd. Nr. 14 bis 15 der Anlage und nach 1fd.
Nr. 13 bis zu einer Frequenz der St&rstrahlung von 60 MHz.

Im Bereich oberhalb 200 MHz werden weniger als 2,5 V/m Stérstrahlung
ertragen. Bei etwa 350 MHz erscheinen beliebige zufdllige Werte an
der Anzeige. Eine Anderung und Nachpriifung ist erforderlich.

Braunschweiq, den

Physikalisch-Technische ‘e

Bundesanstalt

Abteilung 2 0
Im Auftrag
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt

T

Prifling: KOMLU\VROHOM'CL - Anlage zu Bericht Nr.OOO/gz
(v,,_/g 3e-?z % T'ﬂP ABC Raumtemperatur 22 °C
Betriebsspannung: <20V /50 He relat. Luftfeuchte ¥0 %%
Lfd. Art der Prifung Ergebnis | Bemerkungen
Nr.
1 Netzspannungsunterbrechungen -
2 Netzspannungsabsenkungen 50 % -
3 Netzspannungsabsenkungen 20 % +
4 Impulse 500 V, symmetrisch + + |) pos. und negativer
] ) Impuls,
5 Impulse 500 V, unsymmetrisch + + |) Frequenz 10 Hz
6 Impulse15C0 V, symmetrisch + + |) pos. und negativer
) Impuls,
7 Impulse 1500 V, unsymmetrisch + + |) Frequenz 1 Hz
8 Netziiberlagerte Sinusspannung (]
5 %,< 150 kHz
symmetrisch
9 Netziiberlagerte Sinusspannung + + P und N gegen SL
5 %; <150 kHz
unsymmetrisch
10 Netziberlagerte Sinusspannung o ‘
1 V: »150 kHz 6
symmetrisch &
1 Netziiberlagerte Sinusspannung 9 P und N gegen SL
1 V; >150 kHz
unsymmetrisch
12 Magnetfeld 60 A/m; 50 Hz 7
* bel 14¢ M
13 El. Feld 10 V/m, <500 MHz) ¥ - ) . He
ﬂbw&&huus tu groR
14 El. Feld 1 V/m; >500 MHz -+ N : )
ba‘ 350 ”H%‘ bel;d:{s
15 El.sta. Entladung 6 kV; 2 mJ - fﬂ(&d‘,t Uerte
Erlduterungen:

+ Fehlergrenzen von 0110°/¢ co bel 4,50 °/a CO werden eingehalten
- Fehlergrenzen werden nicht eingehalten
o keine Priifung .
) ) (Dienstsiegel)
bei einer Belastungsdauer von

Lfd. Nr. 1-7 jeweils 3 min
Led. nr. s-Thttpsy/deimeghez7 TOBEN 0.20200716K




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bericht

Nr. 2.24 - E 999/83

Prifung auf Beeinflussung

durch &duBere elektromagnetische Stdrungen

Gerdte-Bezeichnung: Einbau-Digitalvoltmeter als Brennwert-Fernan-

zeige fir selbsttdtige Gas-Kalorimeter

Typenbezeichnung XYZ

Hersteller:

Antragsteller: ‘6(
Beschreibung des Priiflings: E

Das Digitalvoltmeter ist in einem Metallgehduse montiert ein-

schlieBlich des Netzversorgungsteils. Die Anzeige geschieht

flinfstellig.

Die Signalleitung ist abgeschirmt.

Berichte ohne Unterschrift und ohne Dienststempel haben keine Gultigkelt.

sz o awrnsen sl DS IO OTGH B 7oA DBIBA U ATAQOT ABIKees 0 s0sumaat.

320013 2.81 HAF




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Blatt 2 zum Bericht Nr. 2.24 - E 999/83

Prifungsverfahren:

Die Prifung erfolgte mit elektromagnetischen StérgréB8en, wie sie
im Vorschlag fir eine Richtlinie des Rates betreffend gemeinsame
Vorschriften liber MeBgerdte sowie iiber MeB- und Priifverfahren
vom 24.1.79, verdffentlicht im Amtsblatt Europ. Gemeinschaft

Nr. C 42/9 vom 15.2,79, in der Fassung vom 13.1.81 (abgedruckt

in den PTB-Mitt. 91 4/81, S. 285) genannt sind. Die Priifverfahren
sind in der Priifregel "Stdrfestigkeit" (1984) beschrieben.

Fir die Priifung wurde das Eingangssignal so gewidhlt, daB8 sich ohne
StdéreinfluB eine Anzeige von 10,500 kwh/m3 am Digitalvoltmeter
einstellt,

Priifungs-Ergebnis

Das Ergebnis der Priifung ist der beigefiigten Tabelle zu entnehmen.
Der Priifling mit Netzteil entspricht den Anforderungen des EG-
Richtlinienvorschlages bei den in der PTB- Priifregel festgelegten
Priifverfahren (l1fd. Nr. 1 bis 7, 9 und 11 bis 15 der Anlage).
Braunschweig, den
Physikalisch-Technische

Bundesanstalt ‘

Abteilung 2 @

Im Auftrag 9
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Priifling: Brennwerf -Fernan}&‘je Anlage zu Bericht Nr. 999 ’33
Pie Gxt kalovimefer Typ XY%  Rauncemperatur  gqeq

Betriebsspannung: 220 v /50 H‘l‘ relat. Luftfeuchte 32 0/0
Lfd. Art der Prifung Ergebnis | Bemerkungen .
Nr.

1 Netzspannungsunterbrechungen +

2 Netzspannuhgsabsenkungen 50 %

3 Netzspannungsabsenkungen 20 $%

4 Impulse 500 V, symmetrisch + + |) pos. und negativer
) Impuls,
5 Impulse 500 V, unsymmetrisch . t |) Frequenz 10 Hz
6 Impulse15C0O V, symmetrisch + + |) pos. und negativer
) Impuls,
7 Impulse 1500 V, unsymmetrisch + + |) Frequenz 1 Hz
8 Netziberlagerte Sinusspannung °
5 %,5 150 kHz
symmetrisch
9 Netziliberlagerte Sinusspannung + + P und N gegen SL
5 %; <150 kHz
unsymmetrisch
10 Netziliberlagerte Sinusspannung (]
1 V; >150 kHz
symmetrisch
1 Netziiberlagerte Sinusspannung + + P und N gegen SL
1 V; >150 kHz
unsymmetrisch ‘
12 Magnetfeld 60 A/m; 50 Hz + a
13 El. Feld 10 V/m, <500 MHz =+ 9&
14 El. Feld 1 V/m; >500 MHz + 0
15 El.sta. Entladung 6 kV; 2 mJ +
Erlduterungen: kWh/m 3

3
+ Fehlergrenzen vont0,0?kWh/M be 10150 werden eingehalten
- Fehlergrenzen werden nicht eingehalten
o keine Priifung .
) ) (Dienstsiegel)
bei einer Belastungsdauer von
Lfd. Nr. 1-7 jeweils 3 min

Lfd. Nr. 8-14 jede MegBfrequenz 4
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