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| Begriffsbestimmungen

Abstand:

Bedienungsanlei-
tung:

Betroffener (VKS):

Bilddokument:
Bildsequenz:

Dokumentationsein-
heit (VKS):

Erganzende Doku-
mentationseinheit:

Abstand, VKS-Abstand (VKS fur Verkehrskontrollsystem)

Abstand der Radaufstandspunkte der Vorderachse des
nachfolgenden Fahrzeugs zu den Radaufstandspunkten
der Hinterachse des vorausfahrenden Fahrzeugs; im vor-
liegenden Dokument als Abstand bezeichnet.

Hinweis: Der VKS-Abstand ist gréf3er als der Abstand gem.
§ 4 (1) StVO: ,Der Abstand zu einem vorausfahrenden
Fahrzeug muss in der Regel so grol} sein, dass auch dann
hinter diesem gehalten werden kann, wenn es plotzlich ge-
bremst wird.”

Einzuhaltender Sicherheitsabstand, halber Tachowert
und Zeitabstand

Als einzuhaltender Sicherheitsabstand hat sich der fir Au-
tofahrer anschauliche ,halbe Tachowert* eingebirgert. Da-
mit ist gemeint, dass der Zahlenwert des Mindestabstan-
des zum vorausfahrenden Fahrzeug (in m) gleich der
Halfte des Zahlenwertes der Fahrzeuggeschwindigkeit (in
km/h) ist. Die Forderung nach der Einhaltung des halben
Tachowertes als Abstand ist in messtechnischer Hinsicht
weniger eine Forderung an den raumlichen Abstand als
vielmehr eine Forderung an die Zeitdifferenz zwischen
dem Passieren einer Linie durch Heck bzw. Front der be-
treffenden Fahrzeuge. Denn die Einhaltung des halben Ta-
chowertes entspricht fir jeden Geschwindigkeitswert der
Einhaltung eines Zeitabstandes von 1,8 s.

Vorzuwerfender Sicherheitsabstand (in Zehnteln des
halben Tachowertes)

Der vorzuwerfende Sicherheitsabstand ist groRer als der
tatsachliche Sicherheitsabstand. Der vorzuwerfende Si-
cherheitsabstand entspricht dem auf Zehntel aufgerundeten
Verhaltnis (Zehntelwert) aus VKS-Abstand und einzuhalten-
dem Sicherheitsabstand.

Siehe Gebrauchsanweisung.

Fihrer des Fahrzeugs, das Abstands- und/oder Geschwin-
digkeitsverstofle begangen hat.

Bildsequenz, zwei oder mehrere Einzelbilder.
Folge von Einzelbildern mit einem festen Aufnahmetaks.

Funktionale Baueinheit des Messgerates zur Erstellung
von Bilddokumenten, als Grundlage zur Messwertbildung.

Optionale Baueinheit des Messgerates flr die erweiterte
Dokumentation (z. B. Fahrer- oder Kennzeichenerken-
nung).
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Fahrzeugposition: Position des Fahrzeugs, die durch den Abstand der Achse
(Radaufstandspunkte) des betrachteten Fahrzeugs zu ei-
nem ausgewahlten Passpunkt der Messstelle festgelegt
ist.

Falldatei: Digital signierte Zusammenstellung von Messdaten und
Bilddokument.

Gebrauchsanleitung: Siehe Gebrauchsanweisung.

Gebrauchsanwei- Die Gebrauchsanweisung beinhaltet alle Informationen

sung: und Anweisungen zur bestimmungsgemalen Verwendung
des Messgerates. Der Verwender muss diese Informatio-
nen berticksichtigen und samtliche Anweisungen einhal-
ten.
Deshalb werden der im MessEG verwendete Begriff der
Gebrauchsanleitung und der in der MessEV verwendete
Begriff der Bedienungsanleitung prazisiert und die Benen-
nung Gebrauchsanweisung verwendet.

Hersteller: Inhaber der Baumusterprifbescheinigung (Konkretisierung
von § 2 Abs. 6 MesskEG).

Messbeginn: Zeitpunkt, zu dem der Verwender die Uberwachung startet,
nachdem er das Messgerat entsprechend den Vorgaben in
der Gebrauchsanweisung eingerichtet hat.

Messbestandigkeit: Eigenschaft eines Messgerates, wahrend der gesamten
Nutzungsdauer Messrichtigkeit zu gewahrleisten und die
Messergebnisse, soweit diese im Messgerat gespeichert
werden, unverandert zu erhalten.

Messdaten: Mess- und eichrechtlich relevante MessgroRe
(,,geeichte MessgroRe*):

Messgrolke, die im Anwendungsbereich des Mess- und
Eichrechts verwendet wird und deren Messwert mit einem
Messgerat ermittelt wird, das die Anforderungen des Mess-
und Eichrechts erfillt.

Ergdanzende Daten:

Zusatzliche Informationen in der Falldatei, die Uber die
geeichte MessgréRe und Bilddokumente hinausgehen und
die im Rahmen der Baumusterprifung geprift werden

(z. B. Aufstellparameter).

HilfsgroBe:

Zusatzliche Information in der Falldatei, die Uber die
geeichte MessgréRe und Bilddokumente hinausgeht und
die im Rahmen der Baumusterprifung nicht geprift wird
(z. B. Fahrzeugklassifizierung).

Mess- und Auswer- Funktionale Baueinheit des Messgerates zur Bestimmung,
teeinheit: Auswertung, Anzeige und Speicherung der mess- und eich-
rechtlich relevanten Messgrél3en.
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Messende:

Messgerate fiir den

stationdren Einsatz:

Messgerate fiir den
transportablen Ein-
satz:

Messreihe:

Messrichtigkeit:

Messstelle:

Messstellendatei:

Passpunkte (Refe-
renzpunkte):

Radaufstandspunkt:

Referenzauswerte-
programm:

Spezifizierter
Temperaturbereich:

Tachowert:

Umgebungs-
temperaturbereich:

VKS

Zeitpunkt, zu dem der Verwender die Uberwachung been-
det hat.

Messgerate flr den stationaren Einsatz sind flir den Mess-
einsatz an einem fest ausgewahlten Standort ausgelegt,
der fur die Gultigkeitsdauer der Eichung unverandert bleibt.

Messgeréate fur den transportablen Einsatz sind fur den
Messeinsatz an unterschiedlichen Standorten ausgelegt.

Menge der Falldateien, die zwischen Messbeginn und
Messende erstellt wurden.

Eigenschaft eines Messgerates, bei bestimmungsgemalier
Verwendung richtige Messergebnisse zu ermitteln.

Fahrbahnabschnitt zwischen dem ersten und dem letzten
fur die Geschwindigkeits- und Abstandsmessung verwen-
deten Passpunkt, oder dariberhinausgehend.

Enthalt die Daten der jeweiligen Messstelle: vermessene
Abstande und Koordinaten von Passpunkten.

Begriff aus der Photogrammetrie flr die auf einer Fahr-

bahn angebrachten Punkte, deren reale Koordinaten nach
einem festgelegten Verfahren vermessen worden sind und
die sich in einem Bilddokument eindeutig erkennen lassen.

Der Radaufstandspunkt ist der Bereich, in dem das Fahr-
zeugrad die Fahrbahnoberflache berthrt. Durch Anlegen
einer virtuellen Visierlinie an die Radaufstandspunkte der
jeweiligen Fahrzeugachse kann die Fahrzeugposition be-
stimmt werden.

Auswerteprogramm, das die Signatur einer Falldatei prift
und anschlie®end in der Falldatei enthaltene Daten an-
zeigt. Das Referenzauswerteprogramm wird im Rahmen
der Baumusterprifung gepruift.

Vom Hersteller festgelegter Temperaturbereich, in dem
das Messgerat ordnungsgemal funktioniert.

Am Fahrzeugtachometer angezeigte Fahrzeuggeschwin-
digkeit (in km/h)

Mindestumfang des Temperaturbereichs der Umgebung,
in dem Verkehrs-Kontrollsysteme ordnungsgemaf arbeiten
mussen.

Abkurzung fur Verkehrskontrollsystem
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Verkehrssituation: Fahrzeug des Betroffenen einschliellich Umfeld (andere
Fahrzeuge, bauliche Einrichtungen etc.), soweit das Um-
feld bedingt durch die Bauart des Messgerates Einfluss auf
die Messwertbildung oder die Zuordnung des Messwertes
zum Fahrzeug des Betroffenen haben konnte.

Zuordnungs- Gewahrleistung der zweifelsfreien Zuordnung des Ab-
sicherheit (VKS): stands- und/oder Geschwindigkeitsmesswertes (geeichte
MessgrélRe) zum Fahrzeug des Betroffenen.
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Il Anwendungsbereich, Zweck und Funktionen

Verkehrs-Kontrollsysteme sind Messgerate, die fir die amtliche Verkehrsiberwachung
Verkehrssituationen in digitalen Bilddokumenten aufzeichnen und die je nach Funktion-
sumfang zur Bestimmung folgender Messgré3en an einer ausgewahlten Messstelle ein-
gesetzt werden:

e Geschwindigkeit des Fahrzeugs (in km/h)

¢ Abstand des Fahrzeugs zum vorausfahrenden Fahrzeug (in m)

e Einzuhaltender Sicherheitsabstand (in m)

e Vorzuwerfender Sicherheitsabstand (in Zehnteln des halben Tachowertes)
o Differenzgeschwindigkeit zweier Fahrzeuge zueinander (in km/h).

Die Messgerate kdnnen fiir zwei verschiedene Einsatzarten ausgelegt sein (siehe I):
e Stationar
e Transportabel.

Verkehrs-Kontrollsysteme umfassen folgende messtechnisch relevante Baueinheiten:
e Messstelle

e Dokumentationseinheit

e Mess- und Auswerteeinheit.

Das Verkehrs-Kontrollsystem erstellt mit einer Dokumentationseinheit von einem festen
Standort aus, z. B. einer Briicke, digitale Bilddokumente vom Stral3enverkehr, der die
Messstelle im Uberwachten Fahrbahnabschnitt durchfahrt.

Die Messstelle ist durch messtechnisch relevante Punkte (Passpunkte) gekennzeichnet,
deren geometrische Lage zuvor prazise vermessen worden ist. Mit Hilfe des Verkehrs-
Kontrollsystems konnen Positionen von Fahrzeugen innerhalb dieser Messstelle durch
Markieren ihrer Radaufstandspunkte im Bilddokument ermittelt werden. Jedes einzelne
Bilddokument enthalt zusatzlich zur dargestellten Verkehrssituation Zeitinformationen.
Einzelne oder mehrere Bilddokumente werden in Falldateien abgelegt.

Bei der Auswertung der einzelnen Falldateien
pruft der Verwender, ob sich fur ein bestimm-
tes Fahrzeug Abstands- oder Geschwindig-
keitsverstdlle ergeben. Fir die Auswertung
benutzt der Verwender die Mess- und Auswer-
teeinheit.

Die Mess- und Auswerteeinheit berechnet mit
Hilfe der Passpunkte die Perspektive der ab-
gebildeten Messstelle vom Aufnahmestandort
der Dokumentationseinheit aus (siehe Abb. 1).

Mit Hilfe der Perspektive ermittelt die Mess-
und Auswerteeinheit die Fahrzeugpositionen
innerhalb der Messstelle bezogen auf den vor-
deren Passpunkt. Zu diesem Zweck muss der
Verwender vorab in den einzelnen Bilddoku-
menten Uber eine virtuelle Visierlinie die im
Bild gezeigten Radaufstandspunkte kenn- Abb. 1: Schematische Darstellung
zeichnen. der Positions- und Abstandsdaten:
Draufsicht
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Das Anvisieren der Fahrzeuge nimmt der Verwender entweder manuell selbst vor oder
es erfolgt automatisch durch das Gerat mit abschlielliender Bewertung durch den Ver-
wender.

Abb. 2: Schematische Darstellung der Positions- und Abstandsdaten: Seitenansicht

Im Anschluss daran berechnet die Mess- und Auswerteeinheit mit Hilfe der Fahrzeugpo-
sitionen automatisch den Abstand eines Fahrzeugs zum vorausfahrenden Fahrzeug
(siehe Abb. 2). Auf Basis der Zeitinformationen und der Fahrzeugpositionen ermittelt die
Mess- und Auswerteeinheit aulerdem automatisch Fahrzeug- sowie Differenzgeschwin-
digkeiten. Mit der berechneten Fahrzeuggeschwindigkeit wird der einzuhaltende Sicher-
heitsabstand bestimmt. Aus dem Abstandswert und dem einzuhaltenden Sicherheitsab-
stand ergibt sich der vorzuwerfende Sicherheitsabstand.

Die geeichten Messgré3en werden auf der mess- und eichrechtlich relevanten Anzeige
der Mess- und Auswerteeinheit dargestellt.

Beim Einsatz von Verkehrs-Kontrollsystemen sind zwei Auswertemdglichkeiten zu un-
terscheiden:

e durch polizeiliche Anhaltekrafte
e Auswertezentrale.

Bei der Auswertemoglichkeit durch polizeiliche Anhaltekrafte werden Fahrzeuge nach
Geschwindigkeitstberschreitungen aus dem flieBenden Verkehr angehalten, um dem
Betroffenen den Messwert vorzuwerfen und gegebenenfalls die Ordnungswidrigkeit un-
mittelbar vor Ort zu ahnden. Bei der Auswertemoglichkeit mit einer Auswertezentrale
werden Falldateien in die Auswertezentrale Ubertragen. Bei beiden Auswertemdglichkei-
ten muss die Auswertung der in den Falldateien gespeicherten Informationen unter Ver-
wendung der mess- und eichrechtlich relevanten Anzeigeeinheit vorgenommen werden.

Zu Verkehrs-Kontrollsystemen gehdrt eine Gebrauchsanweisung. Sie ist integraler Be-
standteil des Messgerates. In dieser Gebrauchsanweisung mussen alle Festlegungen
getroffen werden, welche die Einhaltung der Fehlergrenzen und die korrekte Messwert-
zuordnung gewahrleisten.
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Teil 1: Konkretisierung der wesentlichen Anforderungen an
das Messgerat, Kennzeichnung und Aufschriften

1.1 Fehlergrenzen und Umgebungsbedingungen

Die Fehlergrenzen aus diesen PTB-Anforderungen missen beim Befolgen der in der
Gebrauchsanweisung getroffenen Anweisungen eingehalten werden, das heil3t, der Be-
trag der Abweichung der geeichten MessgroRe vom wahren Wert muss kleiner oder
gleich dem Betrag der Fehlergrenzen sein.

1.1.1 Fehlergrenzen

Geschwindigkeitsmessung

Die bei der Bestimmung der Geschwindigkeit verwendeten Wegstrecken missen zu-
gunsten des Betroffenen angesetzt werden. Der Wert der Fehlergrenze betragt:

e 3 km/h bei Messwerten bis 100 km/h und

e 3 % bei Messwerten oberhalb 100 km/h (aufgerundet auf den nachsten ganzzahli-
gen Wert).

Abstandsmessung

Die im System berticksichtigten Toleranzen missen gewahrleisten, dass die Bestim-
mung des Abstandsmesswertes zugunsten des Betroffenen erfolgt.

Einzuhaltender Sicherheitsabstand

Die im System berticksichtigten Toleranzen missen gewahrleisten, dass die Bestim-
mung des einzuhaltenden Sicherheitsabstandes zugunsten des Betroffenen erfolgt.
Vorzuwerfender Sicherheitsabstand

Die im System berticksichtigten Toleranzen missen gewahrleisten, dass die Bestim-
mung des vorzuwerfenden Sicherheitsabstandes zugunsten des Betroffenen erfolgt.
Differenzgeschwindigkeitsmessung

Die bei der Bestimmung des Geschwindigkeitsdifferenzmesswertes verwendeten Weg-
strecken mussen zugunsten des Betroffenen angesetzt werden. Der Wert der Fehler-
grenze betragt 3 km/h.

Zeitmessung

Der flr die Zeitmessung maximal zulassige Fehler ist der unten dargestellten Tabelle zu
entnehmen.

Fehlergrenzen der Zeitmessung: 0,05 %, vermehrt um 1/200 s

Erganzend zu Nr. 1.1.1 siehe auch Nr. 1.5 Messbestédndigkeit.

1.1.2 Umgebungsbedingungen

Die Fehlergrenzen und die Zuordnungssicherheit missen unter den im Folgenden be-
schriebenen Umgebungsbedingungen eingehalten werden.

1.1.2.1 Klimatische Umgebungsbedingungen

Aulerhalb der vorgegebenen Bereiche durfen Verkehrs-Kontrollsysteme in einen Modus
Ubergehen, in dem keine weiteren Messungen maoglich sind.
Umgebungstemperaturbereich

Verkehrs-Kontrollsysteme missen in einem Umgebungstemperaturbereich von mindes-
tens 0 °C bis 40 °C ordnungsgemal arbeiten.
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Lagertemperatur

Verkehrs-Kontrollsysteme mussen auch nach Lagerung bei =25 °C und nach Lagerung
bei 70 °C (gemaf OIML D 11 (2013), Tabelle 7, Prifscharfegrad 3 und Tabelle 6, Pruf-
scharfegrad 4) ordnungsgemal arbeiten.

Relative Feuchte der Umgebungsluft

Verkehrs-Kontrollsysteme muissen bei Betrieb und Lagerung unempfindlich sein gegen-
Uber der relativen Feuchte der Umgebungsluft (gemaR OIML R 91 (1990), A.2).

Temperaturiiberwachung

Durch eine gerateinterne Temperaturiiberwachung fir Bauteile ist sicherzustellen, dass
Verkehrs-Kontrollsysteme ein Unter- oder Uberschreiten des spezifizierten Temperatur-
bereichs automatisch erkennen und weitere Messungen blockieren. Hierbei ist auch ein
Abschalten zulassig. Erreicht die Temperatur wieder den spezifizierten Bereich, muss
das Geréat erst die in Funktionsprifung und Speicherpriifung (siehe Nr. 1.6) beschriebe-
nen Prifungen durchlaufen haben, bevor weitere Messungen moglich sind.

Die verwendeten Bauteile missen fur den spezifizierten Temperaturbereich geeignet
sein. Dieser darf groRRer als der angegebene Umgebungstemperaturbereich sein.

1.1.2.2 Mechanische Umgebungsbedingungen

Verkehrs-Kontrollsysteme missen qualitativ gut und solide gebaut sein. Die verwende-
ten Werkstoffe mussen ausreichende Festigkeit und Stabilitat gewahrleisten.

Verkehrs-Kontrollsysteme mussen auch nach mechanischen StoRRen (gemafd OIML D 11
(2013), Tabelle 17, Prufscharfegrad 2) ordnungsgemal arbeiten.

1.1.2.3 Elektromagnetische Umgebungsbedingungen

Verkehrs-Kontrollsysteme mussen auch beim Vorhandensein elektromagnetischer Ein-
flussgréRen ordnungsgemal arbeiten.

Die Detektion elektromagnetischer Einflussgrofen mit automatischem Ubergang der
Verkehrs-Kontrollsysteme in einen Modus, in dem keine weiteren Messungen maoglich
sind, ist zulassig. Werden keine elektromagnetischen EinflussgroRen vom Gerat mehr
detektiert, muss das Gerat erst die in Funktionspriifung und Speicherpriifung (siehe
Nr. 1.6) beschriebenen Prifungen durchlaufen haben, bevor weitere Messungen mog-
lich sind.

Fur eine Ubersicht Uber die jeweiligen Priifscharfegrade siehe Anhang A: Tabelle zur
elektromagnetischen Vertréglichkeit (EMV).

1.1.2.4 Weitere EinflussgroRen

Fremdkorperschutz

Die Teile von Verkehrs-Kontrollsystemen, die der Witterung ausgesetzt sind, missen
mindestens gemaf Schutzart 5 (DIN EN 60529:2014-09) staubgeschitzt sein. Die Teile
von Verkehrs-Kontrollsystemen, die nicht der Witterung ausgesetzt sind, mussen min-
destens gegen kornférmige Fremdkorper @ >1 mm gemaly Schutzart 4 (DIN EN
60529:2014-09) geschitzt sein.

Schutz gegen Wasser

Die Teile von Verkehrs-Kontrollsystemen, die der Witterung ausgesetzt sind, missen
mindestens gegen Spritzwasser aus allen Richtungen gemal Schutzart 4 (DIN EN
60529:2014-09) geschutzt sein. Die Teile von Verkehrs-Kontrollsystemen, die nicht der
Witterung ausgesetzt sind, missen mindestens gegen senkrecht fallendes Tropfwasser
gemal Schutzart 1 (DIN EN 60529:2014-09) geschutzt sein.
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Versorgungsspannung

Es ist eine Uberwachung der Versorgungsspannung vorzusehen. AuBerhalb des vom
Hersteller spezifizierten Bereiches fiir die Versorgungsspannung muss sich das Gerat
abschalten oder in einen Zustand Ubergehen, in dem keine Messwerte gebildet werden.
Erreicht die Versorgungsspannung wieder den spezifizierten Bereich, muss das Gerat
erst die in Funktionspriifung und Speicherpriifung (siehe Nr. 1.6) beschriebenen Prifun-
gen durchlaufen haben, bevor weitere Messungen madglich sind.

Sollte die Versorgungsspannung des Gerates nicht aus oOffentlichen Netzen kommen,
sondern durch eine lokale Geratekomponente (z. B. durch Spannungsumsetzer oder Ge-
neratoren) erzeugt werden, so sind diese Komponenten Bestandteil des Gerates und
der Baumusterprifung.

1.2 Reproduzierbarkeit der Messergebnisse

Die Anforderungen an die Reproduzierbarkeit sind erflllt, wenn die in Nr. 1.1.1 genann-
ten Fehlergrenzen eingehalten werden.

1.3 Wiederholbarkeit der Messergebnisse

Die Anforderungen an die Wiederholbarkeit sind erfiillt, wenn die in Nr. 1.7.7 genannten
Fehlergrenzen eingehalten werden.

1.4 Ansprechschwelle und Empfindlichkeit des Messgerats
Verkehrs-Kontrollsysteme haben keine Ansprechschwelle.

1.5 Messbestandigkeit

Verkehrs-Kontrollsysteme mussen auch unter den Einflissen von Stoérgrofen, soweit
mit ihnen in der Praxis gerechnet werden muss, mindestens tber die Dauer der Eichfrist
funktionssicher arbeiten und Messrichtigkeit und Zuordnungssicherheit gewahrleisten.
Siehe auch Nr. 1.1.1 Fehlergrenzen.

1.6 Einfluss eines Defekts auf die Genauigkeit der Messergebnisse

Zur Gewahrleistung der geforderten Messbestandigkeit missen sich Verkehrs-Kontroll-
systeme automatisch auf Defekte bzw. Fehler Uberpriifen. Diese internen Uberwachun-
gen sorgen dafiir, dass sich gegebenenfalls bereits anbahnende Uberschreitungen von
Fehlergrenzen rechtzeitig erkannt werden und Verkehrs-Kontrollsysteme nicht messbe-
reit werden bzw. den Messbetrieb automatisch beenden.

Funktionspriifung

Verkehrs-Kontrollsysteme missen automatisch eine interne Funktionsprifung beim Ein-
schalten durchfihren. Stationar eingesetzte Verkehrs-Kontrollsysteme missen zusatz-
lich in bestimmten Abstanden, spatestens nach 24 Stunden, eine interne Funktionspru-
fung durchfuhren, die die wesentlichen Funktionen abdeckt. Ein erkannter Fehler muss
die weitere Bildung von Messwerten unterbinden.

Speicherpriifung

Verkehrs-Kontrollsysteme missen beim Einschalten die nichtflichtigen Daten (Pro-
gramm- und Konfigurationsparameter) und den Schreib-Lesespeicher durch Testrouti-
nen automatisch Uberprifen. Stationar eingesetzte Verkehrs-Kontrollsysteme muissen
zusatzlich in bestimmten Abstanden, spatestens nach 24 Stunden, die nichtfliichtigen
Daten (Programm- und Konfigurationsparameter) und den Schreib-Lesespeicher auto-
matisch Uberprufen. Ein erkannter Fehler muss die weitere Bildung von Messwerten un-
terbinden.
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1.7 Eignung des Messgerats

1.7.1 Erschweren betriigerischer Nutzung und Falschbedienung
Siehe Nr. 1.7.2.

1.7.2 Eignung fiir beabsichtigte Nutzung

Einfache Bewertungsmoglichkeit des Messergebnisses

Messdaten und Bilddokument dirfen keine Merkmale aufweisen, die Verwechslungen
und Missverstandnisse provozieren kénnen.

Fahrtrichtung

Hinweis: Verkehrs-Kontrollsysteme durfen sowohl fur den ankommenden als auch fur
den abflielenden Verkehr ausgelegt sein.

Messstelle

Die Passpunkte missen hinreichend verschleifl3fest sein (siehe Leitfaden Fahrbahnmar-
kierung). Die Koordinaten der Passpunkte sind nach einem festgelegten Verfahren zu
vermessen und mussen in einer digital signierten Messstellendatei abgelegt werden.
DarUber hinaus sind sie in einer topografischen Lageskizze der Messstelle (z. B. Katas-
terauszug) festzuhalten.

Die Eignung der Messstelle ist durch ein separates, unabhangiges Verfahren zu Uber-
prufen, z. B. durch Verwendung von MaRverkdrperungen als Referenzabstandswerte.

Zum spateren Nachweis der Eignung der Messstelle sind die wahrend der Eignungspru-
fung anfallenden Daten zu archivieren. Die Archivierung muss Bilddokumente, Referenz-
abstandswerte und gemessene Abstandswerte sowie deren Abweichungen voneinander
beinhalten.

Aufstellung

Verkehrs-Kontrollsysteme missen so beschaffen sein, dass normale Sorgfalt beim Auf-
stellen und Einrichten ausreicht, um Messrichtigkeit und Messbestandigkeit zu gewahr-
leisten. Alternativ miissen sie eine einfache Maéglichkeit zur nachtraglichen Uberpriifung
messrelevanter Aufstellparameter bieten.

Die Dokumentationseinheit muss zur Messstelle so ausgerichtet werden, dass die ge-
samte Messstelle einschliellich der Passpunkte vollstandig im Bild erfasst wird.

Dokumentationseinheit

Werden Bedienhandlungen an der Dokumentationseinheit (Zoom, Scheibenwaschan-
lage, Heizung einschalten usw.) vorgenommen, dirfen diese keinen unzulassigen Ein-
fluss auf die Messwertbildung haben. Es ist zulassig Uber technische MalRnahmen si-
cherzustellen, dass die Bilder, die wahrend einer Bedienhandlung entstanden sind, nicht
ausgewertet werden kdnnen.

Zeitiiberwachung

Die Zeitmessung muss so ausgelegt sein, dass sie von einer weiteren Zeitbasis Uberprift
wird. Sie kann beispielsweise zweifach ermittelt werden (basierend auf zwei unabhangi-
gen Baugruppen) oder mit einer Baugruppe durchgefuhrt werden, deren Zeitbasis von
einer weiteren Zeitbasis (z. B. Prozessortakt) Gberprift wird.

Die Uberpriifung muss kontinuierlich erfolgen, so dass Abweichungen um mehr als
0,02 % spatestens nach 2 Sekunden erkannt werden. Bei solchen Abweichungen muss
eine Fehlermeldung erfolgen. Das Gerat muss die Verwendung fehlerhafter Bilddoku-
mente unterbinden und die Durchfiihrung weiterer Aufnahmen blockieren, solange der
fehlerhafte Zustand anhalt.
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Synchronitat
Die in den Bilddokumenten enthaltene Zeitinformation muss zur abgebildeten Verkehrs-
situation passen.

Wenn die Dokumentationseinheit nur Einzelbilder erstellt, also keine Bildsequenzen, ist
der Beginn einer jeden Bildaufzeichnung mit einem Triggerimpuls einzuleiten. Der Zeit-
punkt des tatsachlichen Aufzeichnungsbeginns muss innerhalb von 20 ps erfolgen. Die
Belichtungszeit eines Einzelbildes darf maximal 5 ms betragen. Die geeichte Zeitinfor-
mation muss dabei aus dem Triggerimpuls abgeleitet werden und in das aufgenommene
Bild eingeblendet werden.

Nicht jedes Bild muss eine geeichte Zeitinformation beinhalten. Bilder ohne geeichte
Zeitinformation durfen zur Sicherstellung der Zuordnungssicherheit herangezogen wer-
den. Die Bilder, die die geeichte Zeitinformation beinhalten, missen zusatzlich Angaben
von Datum und Uhrzeit (Auflésung in Sekunden) tragen.

Falldatei

Neben den Bildsequenzen mit den zugehdrigen Zeitinformationen mussen die Fallda-
teien Datum, Uhrzeit, relevante Aufstellparameter und eine Verknlpfung zur zugehori-
gen Messstellendatei enthalten.

Mess- und Auswerteeinheit

Die Mess- und Auswerteeinheit muss mit Hilfe der in den Falldateien enthaltenen Ver-
knupfung zur zugehoérigen Messstellendatei prifen, ob die vom Verwender ausgewahlte
Messstellendatei zu den verwendeten Falldateien gehort.

Die Mess- und Auswerteeinheit muss die in den Falldateien enthaltenen Zeitinformatio-
nen zur Bestimmung der Zeitdifferenz zwischen den Bildern automatisch auslesen.

Gebrauchsanweisung

Verkehrs-Kontrollsystemen ist eine Gebrauchsanweisung mit eindeutiger Versionsbe-
zeichnung beizugeben. Die Gebrauchsanweisung muss so formuliert sein, dass bei ei-
nem Einsatz entsprechend den Festlegungen in der Gebrauchsanweisung die Fehler-
grenzen stets eingehalten werden (ein geeichtes Gerat vorausgesetzt).

Die Gebrauchsanweisung muss in deutscher Sprache abgefasst sein und mindestens
folgende Angaben enthalten:

e Arbeitsweise des Gerates in den Grundzligen
¢ Unmissverstandliche Darstellung der Handhabung und Aufstellung

e Angaben zu den Fehlerméglichkeiten der Bauart, ihrer Ursache und Vorgaben zu
inrer Vermeidung

e Messbereich, Verkehrsfehlergrenzen und Nenngebrauchsbedingungen

e Vorgaben zur Auswertung der Bilddokumente, insbesondere zur Gewahrleistung ei-
ner zweifelsfreien Zuordnung des Messwertes zu einem Fahrzeug

e Definition eines Verfahrens zur Vermessung, Einrichtung und Eignungsprifung der
Messstelle

e Schulung des Bedienpersonals, siehe Nr. 2.5

e Technische Daten

¢ Angaben zum Messprotokoll (siehe Anhang B: Anforderungen an das Messprotokoll)
e Vorgabe zur Archivierung der Falldateien fir mindestens drei Monate.

Anderungen der Gebrauchsanweisung bedirfen der Priifung und Genehmigung durch
die Konformitatsbewertungsstelle.
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1.7.3 Versorgungsmessgerate: einseitige Messabweichung

Nicht anzuwenden.

1.7.4 Unempfindlichkeit gegeniiber kleinen MessgroBRenschwankungen

Nicht anzuwenden.

1.7.5 Robustheit
Siehe Nr. 1.1.2.2 Mechanische Umgebungsbedingungen.

1.7.6 Kontrollierbarkeit der Messvorgange (Marktiiberwachung)

Verkehrs-Kontrollsysteme mussen zum Zwecke der Marktuberwachung hinsichtlich der
Zeitmessung Uberprufbar sein.

1.7.7 Software-ldentifikation und Unbeeinflussbarkeit durch andere Software
Siehe Nr. 1.8.4 Schutz von Messdaten und Software gegen Verfalschung.

1.8 Schutz gegen Verfalschungen

1.8.1 Anschluss von Zusatzeinrichtungen; riickwirkungsfreie Schnittstellen
Siehe Nr. 1.8.4 Schutz von Messdaten und Software gegen Verfalschung.

1.8.2 Sicherung vor Eingriffen; Nachweisbarkeit eines Eingriffs

Eine Baueinheit, die fiir die messtechnischen Merkmale wesentlich ist, ist so auszule-
gen, dass sie vor Eingriffen gesichert werden kann. Falls es zu einem Eingriff kommt,
mussen die vorgesehenen Sicherungsmalinahmen den Nachweis des Eingriffs ermdg-
lichen.

Bestehen Verkehrs-Kontrollsysteme aus mehreren messtechnisch relevanten Bauein-
heiten, die zusammen Uber l6sbare Verbindungen verschaltet werden, so muss eine
zentrale Baueinheit des Verkehrs-Kontrollsystems priifen, ob die zusammengeschalte-
ten Baueinheiten zu demselben Verkehrs-Kontrollsystem gehoéren. Eine solche Funktion
wird als elektronisches Sicherungsverfahren bezeichnet und muss die folgenden Anfor-
derungen erfillen:

Jede austauschbare Baueinheit muss sich eindeutig identifizieren lassen. Die Soft-
ware jeder Baueinheit muss unabhéangig von weiteren Baueinheiten die Anforderun-
gen des WELMEC Leitfadens 7.2 mit der deutschen Erganzung fir Risikoklasse F
erflillen (Softwareidentifikation, Schutz der Kommunikations- und Bedienschnittstel-
len, Schutz gegen unabsichtliche oder absichtliche Anderungen, Schutz der geréte-
und typspezifischen Parameter). Dies bedeutet insbesondere, dass jede Baueinheit
sich bei Anschluss an eine andere Baueinheit Giber eine Kommunikationsschnittstelle
automatisch authentifiziert, z. B. Uber ein Challenge-Response-Verfahren. Eine
Kommunikationsverbindung darf sich nur dann aufbauen, wenn sich alle beteiligten
Baueinheiten im zertifizierten Zustand befinden, was eine Registrierung der erlaub-
ten Kommunikationspartner in jeder Baueinheit voraussetzt. Zertifizierter Zustand
bedeutet, dass alle beteiligten Baueinheiten zusammen einer Konformitatsbewer-
tung nach Modul F unterzogen oder gemeinsam geeicht worden sind.

Beim Export einer Falldatei missen an Stelle der Identifikation des vollstandigen
Messgerates die Identifikationen aller an einer Messung beteiligten Baueinheiten in
die signierte Falldatei aufgenommen werden. Anhand der Falldatei muss sich also
ergeben, welche Baueinheiten bei deren Erstellung zum Einsatz kamen.
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1.8.3 Kennzeichnung und Sicherung der Software; Nachweisbarkeit eventueller
Eingriffe
Siehe Nr. 1.8.4.

1.8.4 Schutz von Messdaten und Software gegen Verfalschung

Die grundlegenden Software-Anforderungen ergeben sich in Anlehnung an den Soft-
wareleitfaden WELMEC 7.2 mit der deutschen Erganzung fir die Risikoklasse F
(WELMEC 7.2, Nr. 3.4). Unter der deutschen Erganzung fur die Risikoklasse F ist zu
verstehen, dass beziglich Manipulationsschutz, Priftiefe und Konformitat jeweils das
Niveau ,hoch® zu verwenden ist.

Der implementierte Programmcode (Maschinencode) von Verkehrs-Kontrollsystemen
muss nachweisbar aus dem zur Konformitatsprifung eingereichten Quellcode generiert
worden sein.

Der Leitfaden WELMEC 7.2 enthalt u. a. Anforderungen an die Manipulationssicherheit.
Mess- und eichrechtlich relevante Funktionen und Daten geeichter Verkehrs-Kontroll-
systeme dirfen sich nicht verfalschen oder stéren lassen.

Insbesondere

¢ miussen Schnittstellen entweder rickwirkungsfrei sein oder es sind nur Rickwirkun-
gen zulassig, soweit diese in der Baumusterprufbescheinigung geregelt worden sind.
Es muss ausgeschlossen sein, dass nicht dokumentierte Befehle im Gerat eine Wir-
kung erzielen kénnen

e mussen Programmspeicher durch Sicherungszeichen geschutzt sein

o durfen Parameter nicht veranderbar sein, ohne dabei ein Sicherungszeichen zu ver-
letzen, wenn sie in der Baumusterprifbescheinigung als zu sichern gekennzeichnet
worden sind

e muss die Falldatei durch Signierung mit Hilfe von asymmetrischen Verschlisse-
lungsverfahren mit individuellem privaten Schlissel je Seriengerat (bezlglich zu ver-
wendender Schlissellangen und Algorithmen siehe WELMEC 7.2, Anhang T) ge-
schitzt sein, um Integritat (Unversehrtheit) und Authentizitat (Ursprung, d. h., zwei-
felsfreie Herkunft vom betreffenden Verkehrs-Kontrollsystem) zu gewahrleisten. Es
ist zulassig, dass sich die Falldatei aus mehreren einzeln signierten Blécken zusam-
mensetzt (z. B. bei langen Bildsequenzen).

1.8.5 Versorgungsmessgerite: keine Riicksetzbarkeit der Sichtanzeige
Nicht anzuwenden.

1.9 Anzeige des Messergebnisses

1.9.1 Anzeige oder Ausdruck des Ergebnisses und Ausnahmen
Darstellung der eichrechtlich relevanten MessgroRen:

Geschwindigkeitsmesswert

Der Geschwindigkeitsmesswert muss ganzzahlig in km/h angegeben werden. Der End-
wert des Geschwindigkeitsmessbereiches muss tiber 200 km/h liegen.

Differenzgeschwindigkeit
Der Differenzgeschwindigkeitsmesswert muss ganzzahlig in km/h angegeben werden.

Einzuhaltender Sicherheitsabstand

Der einzuhaltende Sicherheitsabstand ist mit einer Auflésung von 0,5 m anzugeben, wo-
bei der ermittelte Wert zugunsten des Betroffenen abzurunden ist.
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Abstandswert

Der Abstandswert ist mit einer Auflésung von 0,5 m anzugeben, wobei der ermittelte
Wert zugunsten des Betroffenen aufzurunden ist.

Vorzuwerfender Sicherheitsabstand (in Zehnteln des halben Tachowertes)

Der vorzuwerfende Sicherheitsabstand stellt den aufgerundeten Zehntelwert des halben
Tachowertes dar und ist entsprechend als Zehntelwert anzugeben.

Anforderungen an die Dokumentationseinheiten und die Mess- und Auswerteein-
heit:

Dokumentationseinheit

In das Bilddokument, das heif3t sowohl in Einzelbilder als auch in Bildsequenzen, sind
folgende Informationen und Messwerte zu integrieren:

e Datum und Uhrzeit (mit einer Auflésung in Sekunden)
e Bauartbezeichnung des Verkehrs-Kontrollsystems (z. B. in Form eines Kiirzels).

Mit verlustbehafteten Kompressionsverfahren (z. B. MPEG oder JPEG) generierte Bild-
dokumente durfen keine Artefakte aufweisen, die dazu flihren kénnen, dass der Bildin-
halt in verfalschender Weise (z. B. Zeichen auf dem Nummernschild) dargestellt werden
kann.

Erganzende Dokumentationseinheit

Das Bilddokument der ergdnzenden Dokumentationseinheit muss in einer definierten
zeitlichen Relation zum zugehdrigen Bilddokument der Dokumentationseinheit stehen.

Die Bilddokumente von Dokumentationseinheit und erganzender Dokumentationseinheit
mussen in einer oder mehreren Falldateien abgelegt werden.

Das Bilddokument der erganzenden Dokumentationseinheit darf nicht den geeichten
Messwert oder eichrechtlich relevante Informationen zur Messwertzuordnung (z. B. Ent-
fernungsmesswerte) enthalten.

Mess- und Auswerteeinheit

Die Mess- und Auswerteeinheit muss die geeichten Messgréfien zusammen mit der zu-
gehorigen Verkehrssituation anzeigen, die Integritadt und Authentizitat der angezeigten
Daten (Falldatei) prifen sowie eine korrekte Zuordnung des Messwertes zum betreffen-
den Fahrzeug ermdoglichen. Die Mess- und Auswerteeinheit ist eine Baueinheit des
Messgerates, auch wenn sie sich z. B. in einem zentralen Buro befindet.

Besteht die Mess- und Auswerteeinheit aus einem PC mit Referenzauswerteprogramm,
so muss sichergestellt sein, dass das Referenzauswerteprogramm in einer sicheren Um-
gebung startet und betrieben wird. Ein haufig angewendetes Verfahren hierfiir ist die
Verwendung eines sogenannten Live-Mediums. Das Live-Medium besteht z. B. aus ei-
ner bootfahigen CD, auf der sich das Referenzauswerteprogramm zusammen mit einem
speziell fur diesen Anwendungsfall konfigurierten Betriebssystem befindet.

Die Mess- und Auswerteeinheit darf die Dateninhalte der Falldateien nach bestandener
Signaturprifung zur weiteren Verwendung exportieren.

1.9.2 Anzeige klar und eindeutig; zusatzliche Anzeigen

Die unter Nr. 1.9.1 im Abschnitt Darstellung der eichrechtlich relevanten Messgréf3en
genannten Angaben missen klar und eindeutig sein. Zusatzliche Angaben sind gestat-
tet, sofern Verwechslungen mit den mess- und eichrechtlich relevanten Angaben ausge-
schlossen sind (z. B. Darstellung von Hilfsgro3en).
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1.9.3 Ausdruck gut lesbar und unausloéschlich
Siehe Nr. 1.8.4 Schutz von Messdaten und Software gegen Verfélschung.

1.9.4 Direktverkauf
Nicht anzuwenden.

1.9.5 Versorgungsmessgerite: Anzeige
Nicht anzuwenden.

1.10 Weiterverarbeitung von Daten zum Abschluss des Geschafts-
vorgangs
Nicht anzuwenden.

1.11 Konformitatsbewertung

Verkehrs-Kontrollsysteme missen prifbar sein. Zusatzlich gelten folgende Vorausset-
zungen flr die Prifung:

o Erklarung des Herstellers zur Einhaltung von Sicherheits- und Gesundheitsanforde-
rungen (z. B. CE-Kennzeichnung)

o EU-Konformitatserklarung gemaf dem Gesetz Uber die Bereitstellung von Funkan-
lagen auf dem Markt (Funkanlagengesetz — FUAG, §18), einschlief3lich der darin ent-
haltenen Richtlinie 2014/53/EU, sofern entsprechende Funktionen genutzt werden

e Frequenznutzungsplan (Freigabe durch die Bundesnetzagentur, um im entsprechen-
den Frequenzbereich arbeiten zu dirfen), sofern entsprechende Funktionen genutzt
werden.

1.12 Kennzeichnung und Aufschriften

Kennzeichnungen und Aufschriften missen gut sichtbar, lesbar und dauerhaft auf Ver-
kehrs-Kontrollsysteme angebracht sein; sie missen klar, unausldschlich und eindeutig
sein und durfen nicht Ubertragbar sein. Fir Kennzeichnungen und Aufschriften missen
lateinische Buchstaben und arabische Ziffern verwendet werden. Andere Buchstaben
oder Ziffern dirfen zusatzlich verwendet werden.

Verkehrs-Kontrollsysteme sind mit dem Zeichen oder dem Namen oder der Fabrikmarke
des Herstellers, mit einer zustellungsfahigen Anschrift des Herstellers sowie Angaben
zur Messgenauigkeit zu versehen.

Es kann zusatzlich eine Internetadresse, unter der der Hersteller erreichbar ist, angege-
ben werden. Weitere Aufschriften dirfen nur dann aufgebracht werden, wenn eine Ver-
wechslung ausgeschlossen ist.

Verkehrs-Kontrollsysteme sind zusatzlich mit den folgenden Angaben zu versehen:
¢ Identitatskennzeichnung
e Nummer der Baumusterprifbescheinigung.

Verkehrs-Kontrollsysteme sind zu kennzeichnen mit der Zeichenfolge ,DE-M*, die von
einem Rechteck mit einer Hohe von mindestens 5 Millimetern eingerahmt ist, nachfol-
gend mit den beiden letzten Ziffern der Jahreszahl des Jahres, in dem die Kennzeich-
nung angebracht wurde, und mit der Kennnummer der Konformitatsbewertungsstelle,
die in der Fertigungsphase beteiligt war. War in der Fertigungsphase keine Konformi-
tatsbewertungsstelle zu beteiligen, so ist auch keine Kennnummer anzugeben.

Bestehen Verkehrs-Kontrollsysteme aus mehreren zusammenarbeitenden Geraten, die
keine Teilgerate sind, so werden die Kennzeichnungen auf dem Hauptgerat angebracht.
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Die Kennzeichnungen dirfen nur auf Verkehrs-Kontrollsysteme angebracht werden,
welche die Anforderungen des Mess- und Eichgesetzes und der Mess- und Eichverord-
nung erfillen.
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Teil 2: Verwendungspflichten

2.1 Verkehrsfehlergrenzen (§ 22 Absatz 2 MessEV)

Geschwindigkeitsmessung

Die Verkehrsfehlergrenzen entsprechen den Fehlergrenzen aus Teil 1, Nr. 1.1.1.

Bei angezeigten Messwerten groRer als 100 km/h sind die errechneten zulassigen groi3-
ten Fehler zugunsten der Betroffenen auf den nachsten ganzzahligen Wert in km/h auf-

zurunden. Der angezeigte Geschwindigkeitsmesswert ist um den Wert der Verkehrsfeh-
lergrenze zu verringern, um den vorzuwerfenden Wert zu erhalten.

Abstandsmessung

Die im System bertcksichtigten Toleranzen gewahrleisten, dass die Bestimmung des
Abstandsmesswertes zugunsten des Betroffenen erfolgt.

Einzuhaltender Sicherheitsabstand

Die im System berucksichtigten Toleranzen gewahrleisten, dass die Bestimmung des
einzuhaltenden Sicherheitsabstandes zugunsten des Betroffenen erfolgt.
Vorzuwerfender Sicherheitsabstand

Die im System berucksichtigten Toleranzen gewahrleisten, dass die Bestimmung des
vorzuwerfenden Sicherheitsabstandes zugunsten des Betroffenen erfolgt.
Differenzgeschwindigkeitsmessung

Die Verkehrsfehlergrenze entspricht der Fehlergrenze aus Teil 1, Nr. 71.7.1.

Der angezeigte Geschwindigkeitsdifferenzmesswert ist um den Wert der Verkehrsfeh-
lergrenze zu vergrofiern, um den vorzuwerfenden Wert zu erhalten.

Zeitmessung

Die Verkehrsfehlergrenzen fur die Zeitmessung betragen 0,1 %, vermehrt um 1/200 s.

2.2 Riuckfuhrung der Messwerte auf bestimmungsgeman
verwendete Messgerate (§ 33 Absatz 1 und 2 MessEG)

Hinweis:

Die Ruckflihrung (Ruckverfolgbarkeit) der geeichten Messgrofe auf das Messgerat, das
bestimmungsgemal verwendet wird, ist bei der Auswertung mit Hilfe der Anzeigeeinheit
Uber die Signaturprifung gewahrleistet. Denn durch die Signaturprifung mit Hilfe des
offentlichen Schlissels fir das betreffende Verkehrs-Kontrollsystem kann die Authenti-
zitat der Falldatei zweifelsfrei bestatigt werden. Authentisch heil3t in diesem Zusammen-
hang, dass die Falldatei von dem betrachteten Verkehrs-Kontrollsystem stammt. Die
Auswertung und damit der Nachweis flir die Rlckverfolgbarkeit sind wiederholbar.

2.3 Sicherstellung der Eignung fur die vorgesehenen Umgebungs-
bedingungen (§ 23 Absatz 1 Nummer 1 Buchstabe b MessEV)
Hinweis:

Werden die Anforderungen an das Messgerat gemal Teil 1 eingehalten, ist sicherge-
stellt, dass das Messgerat fur die vorgesehenen Umgebungsbedingungen geeignet ist.
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2.4 Sicherstellung des Einsatzes innerhalb des zulassigen Mess-
bereiches (§ 23 Absatz 1 Nummer 1 Buchstabe ¢ MessEV)

Hinweis:
Werden die Anforderungen an das Messgerat gemal Teil 1 eingehalten, ist sicherge-

stellt, dass der Einsatz des Messgerates innerhalb des zuldssigen Messbereiches er-
folgt.

2.5 Aufstellung, Anschluss, Handhabung und Wartung
(§ 23 Absatz 1 Nummer 2 MessEV)

Amtliche Messungen dirfen nur von entsprechend geschultem Bedienpersonal vorge-
nommen werden. Die Schulung muss durch kompetentes Personal (Hersteller oder Aus-
und Fortbildungsstellen der Polizei) erfolgen und ist schriftlich zu bestatigen.

Es ist zulassig, dass Hersteller oder Aus- und Fortbildungsstellen der Polizei Multiplika-
toren autorisieren. Ernannten Multiplikatoren ist die Eignung zur Durchfiihrung von Schu-
lungen schriftlich zu bestatigen.

Die Gebrauchsanweisung fur Verkehrs-Kontrollsysteme ist zu beachten. Bei der Mes-
sung muss ein Messprotokoll gefiihrt werden, das mindestens drei Monate lang aufbe-
wahrt werden muss. Darin missen mindestens die in Anhang B: Anforderungen an das
Messprotokoll aufgefiihrten Informationen enthalten sein.
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Anhang A: Tabelle zur elektromagnetischen Vertraglichkeit

(EMV)

S. 13:,80 MHz bis
1000 MHz*

S.14: 1,4 GHz bis
6,0 GHz"

S. 13, Prifscharfe-
grad X

S. 23, Abschnitt
8.2 Durchfiihrung
der Prifung

1300 MHz bis 1700 MHz***
1710 MHz bis 1784 MHz
1805 MHz bis 1980 MHz
2110 MHz bis 2170 MHz
2320 MHz bis 2484 MHz
3400 MHz bis 3475 MHz**
5150 MHz bis 5350 MHz
5470 MHz bis 5875 MHz
5875 MHz bis 5905 MHz****

20V/m

Schrittweite: 1 %
4 Seiten

Abhangig von den Eigenschaf-
ten des Priflings kann die Ver-
wendung einer von der Norm
abweichenden Modulationsfre-
quenz erforderlich sein.

Teilpriifung Priifung gemat Priifscharfegrade und Bemerkung
Grenzwerte
Entladung sta- | DIN EN 61000-4-2: Kontaktentla- | Luftentladung auf Gehause
tischer Elektri- 2009-12 dung
Zitat (ESD) S.12, Tabelle 1, | #6kV 8 kV
Prifschéarfegrad 3
Hochfrequente | DIN EN 61000-4-6: Signalanschlisse mit Lei-
elektromagneti- | 2014-08 tungslange >3 m*
sche Felder *siehe Anmerkung b in Ta-
S. 13, Tabelle 1, 150 kHz bis 80 MHz, belle 2, S. 10 der Fachgrund-
Prifscharfegrad X | 20V norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf
S. 37, Abschnitt 8 1 %-Schritte Gleichstrom-Versorgungs-
Durchfiihrung der eingange und -ausgange mit
Prifung Leitungslange >3 m*
} *siehe Anmerkung g in Ta-
S.49 Bei batteriebetriebenen Geréa- belle 3, S. 11 der Fachgrund-
ten ist die Startfrequenz aus norm 61000-6-2:2016-05
Bild B.1 der Norm zu ermitteln. | gntwurf
Abhangig von den Eigenschaf-
ten des Priflings kann die Pri- V\'/ec.hselstro:jn-VerS(_)_rgungs-
fung eines zuséatzlichen Fre- eingange und -ausgange
quenzbereichs erforderlich
sein. Funktionserdeanschliisse
Abhangig von den Eigenschaf-
ten des Priflings kann die Ver-
wendung einer von der Norm
abweichenden Modulationsfre-
quenz erforderlich sein.
Hochfrequente | DIN EN 61000-4-3: 80 MHz bis 1000 MHz, auf Gehause
elektromagneti- | 2011-04 1240 MHz bis 1300 MHz** **Beriicksichtigung eines im
sche Felder

Amateurfunk genutzten Fre-
quenzbereiches

***Berilicksichtigung eines
vom militarischen Funkdienst
genutzten Frequenzberei-
ches

****Berlicksichtigung eines
fur Funkanwendungen fir in-
telligente Verkehrssysteme
genutzten Frequenzberei-
ches
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Teilpriifung Priifung gemat Priifscharfegrade und Bemerkung
Grenzwerte
Kfz: Leitungs- 1ISO 16750-2: 12-V-Netz 24-\/-Netz auf 12-V- und 24-V-
gebtfjlrjde'ne im- | 2012-11 Versorgungsleitungen
pulsiormige | 5,10, Tabelle 3 [ Level II Level Ill
Storgrolen
beim Startvor- bzw. Tabelle 4
gang
Kfz: Leitungs- ISO 7637-2: 12-V- 24-V/- auf 12-V- und 24-V-
gebundene im- | 2011-03 Netz Netz Versorgungsleitungen
g‘tj(')sr;orggff S.13 (Tabelle 2), | Imp. 1 -150V | —600V
S. 14 (Tabelle 3), Imp. 2a +112V | +112V
S. 14 (Tabelle 4), Imp. 2b +10V | +20V
S. 15 (Tabelle 5), Imp. 3a -220V | -300V
S. 16 (Tabelle 6) Imp. 3b +150V | +300V
Kfz: Ubertra- ISO 7637-3: 12-V- 24-V- auf Steuer-, Regel und Da-
gung von im- 2016-07 Netz Netz tenleitungen
pulsformigen | 5\, 5 29, Fasta -110V | -150V
elektrischen .
Stérgrofen Tabelle B.1, Prif- (DCC and
durch Kopp- scharfegrad 4 CCC)
lung 24V:8.23, | Fastb +75V | +150V
Tabelle B.2, Prif- (DCC and
scharfegrad 4 CCC)
DCCslow + | +30V | +45V
DCCslow— | =30V | -45V
ICCslow+ | +6V +10V
ICCslow— | -6V -10V
Magnetfelder DIN EN 61000-4-8: 50Hz auf Gehause, sofern die
mit energie- 2010-11 30 A/m Sensorik des Messgerates
technischer S. 8, Tabelle 1, gggenﬁbgr Magqetfeldern
Frequenz Priifscharfegrad 4 mit energietechnischer Fre-

quenz empfindlich ist

Schnelle tran-
siente elektri-
sche Storgro-
Ren / Burst

DIN EN 61000-4-4:
2013-04

S. 10, Tabelle 1,
Prifscharfegrad 3

S. 10, Tabelle 1,
Prifscharfegrad 3

Signal- und Steueranschliisse:
+1kV

fur Leitungslange >3 m*
*siehe Anmerkung b in Ta-
belle 2, S. 10 der Fachgrund-
norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf

Stromversorgungsanschlisse,
Erdungsanschluss (PE):

2 kV

Bei Gleichstrom-Versor-
gungseingangen und -aus-
gangen:

Prifung nicht durchzufiihren,
wenn Anschluss vorgesehen
fiir die Verbindung mit einer
Batterie oder wiederauflad-
baren Batterie, welche zum
Wiederaufladen vom Mess-
gerat entfernt oder getrennt
werden muss. *

Falls ein Wechselstrom-
/Gleichstrom-Leistungsum-
richter flir Gleichstromversor-
gung eingesetzt wird, so ist
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Teilpriifung Priifung gemat Priifscharfegrade und Bemerkung
Grenzwerte
am Wechselstrom-Netzein-
gang des Wechselstrom-
/Gleichstrom-Leistungsum-
richters zu prifen.**
Falls die Leitungslange zwi-
schen Gleichstrom-Versor-
gungseingang und Wechsel-
strom-/Gleichstrom-Leis-
tungsumrichter > 3 m betragt,
ist die Prifung zusatzlich am
Gleichstrom-Versorgungs-
eingang durchzufihren.**
*siehe Anmerkung c in Ta-
belle 3, S. 11 der Fachgrund-
norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf
**siehe Anmerkung d in Ta-
belle 3, S. 11 der Fachgrund-
norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf
Spannungs- DIN EN 61000-4-11: | Spannungseinbruch: Wechselstrom-Versorgungs-
einbriiche 2019-06 30 % und 60 % eingange- und -ausgange
S.9, Tabelle 1,
Klasse X
Spannungsun- | DIN EN 61000-4-11: | Spannungsunterbrechung: Wechselstrom-Versorgungs-
terbrechungen | 2019-06 >95 % eingange und -ausgénge
S.9, Tabelle 2,
Klasse X
StolRspannun- DIN EN 61000-4-5: Signalanschlisse: fur Leitungslangen > 30 m*
gen/ Surge 2019-03 unsym.: +1 kV *siche Anmerkung ¢ in Ta-

S.10, 11 und 12
der Fachgrund-
norm
61000-6-2:2016-05
Entwurf, (Tabelle
2,3 und 4)

belle 2, S. 10 der Fachgrund-
norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf

Gleichstrom-Versorgungsein-
gange und -ausgange:
unsym.: £1 kV

sym.: £0,5kV

Prifung nicht durchzufiihren,
wenn Anschluss vorgesehen
fur die Verbindung mit einer
Batterie oder wiederauflad-
baren Batterie, welche zum
Wiederaufladen vom Mess-
gerat entfernt oder getrennt
werden muss.*

Falls ein Wechselstrom-
/Gleichstrom-Leistungsum-
richter fur Gleichstromversor-
gung eingesetzt wird, so ist
am Wechselstrom-Netzein-
gang des Wechselstrom-
/Gleichstrom-Leistungsum-
richters zu prifen.**

*siehe Anmerkung b in Ta-
belle 3, S. 11 der Fachgrund-
norm 61000-6-2:2016-05
Entwurf

**siehe Anmerkung fin Ta-
belle 3, S. 11 der
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Teilpriifung

Priifung gemat

Priifscharfegrade und
Grenzwerte

Bemerkung

Fachgrundnorm 61000-6-
2:2016-05 Entwurf

Wechselstrom-Versorgungsein-
gange und -ausgange:

unsym.: 2 kV

sym.: +1 kV

Tabelle zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)
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Anhang B: Anforderungen an das Messprotokoll

Das Messprotokoll soll die nachfolgenden Angaben umfassen:

e Seriennummer und Softwareversion des Messgerates

e Datum der Eichung / Konformitatsbewertung

e Datum des Ablaufs der Eichfrist

e Eine Angabe Uber die Glltigkeit, Unversehrtheit und Vollstandigkeit der Sicherungs-
zeichen

e Eine Angabe Uber die Giiltigkeit und Unversehrtheit des Eichkennzeichens /
der metrologischen Kennzeichnung

e Messbeginn mit Datum und Uhrzeit

¢ Messende mit Datum und Uhrzeit

e Zulassige Hochstgeschwindigkeit

e Ankommender und/oder abflielender Verkehr

¢ Name und Dienststelle des verantwortlichen Messbediensteten

¢ Name und Dienststelle des verantwortlichen Protokollanten (falls abweichend vom
verantwortlichen Messbediensteten)

e Unterschrift des verantwortlichen Messbediensteten

e Unterschrift des verantwortlichen Protokollanten (falls abweichend vom verantwortli-
chen Messbediensteten).

Im Zusammenhang mit Messprotokollen gelten zusatzlich die folgenden Klarstel-
lungen und Konkretisierungen:

Fernkonfiguration und Datenfernauslesung:

Wird bei einem Messgerat eine Fernkonfiguration oder eine Datenfernauslesung durch-
gefuhrt, so ist ausgeschlossen, dass es bei diesen Handlungen zu einer Beeintrachti-
gung der Messsicherheit kommt. Hieraus folgt: Derartige Messunterbrechungen missen
nicht als das Messende angesehen werden, unabhangig davon, ob es bei der Fernkon-
figuration oder Datenfernauslesung zu Messunterbrechungen kommt oder nicht.

Bedienhandlungen vor Ort:

Wird bei einem Messgerat vor Ort eine Bedienhandlung durchgefiihrt (z. B. Anschluss
eines USB-Wechseldatentragers), kann nicht ausgeschlossen werden, dass moglicher-
weise die Messsicherheit bei diesen Handlungen beeintrachtigt wird. Hieraus folgt: Der
Beginn der Bedienhandlung vor Ort ist als Zeitpunkt fur das Messende anzusehen und
muss entsprechend im Protokoll vermerkt werden, unabhangig davon, ob es zu einer
automatischen Messunterbrechung kommt oder nicht.
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