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Deutscher Kalibrierdienst (DKD)

Im DKD sind Kalibrierlaboratorien von Industrieunternehmen, Forschungsinstituten, techni-
schen Behérden, Uberwachungs- und Prifinstitutionen seit der Griindung 1977 zusammen-
geschlossen. Am 03. Mai 2011 erfolgte die Neugriindung des DKD als technisches Gremium
der PTB und der akkreditierten Laboratorien.

Dieses Gremium tragt die Bezeichnung Deutscher Kalibrierdienst (DKD) und steht unter der
Leitung der PTB. Die vom DKD erarbeiteten Richtlinien und Leitfaden stellen den Stand der
Technik auf dem jeweiligen technischen Fachgebiet dar und stehen der Deutschen Akkredi-
tierungsstelle GmbH (DAKKS) fiir die Akkreditierung von Kalibrierlaboratorien zur Verfigung.
Die akkreditierten Kalibrierlaboratorien werden von der DAKKS als Rechtsnachfolgerin des
DKD akkreditiert und Gberwacht. Sie fuhren Kalibrierungen von Messgeraten und Malverkor-
perungen flur die bei der Akkreditierung festgelegten Messgréfien und Messbereiche durch.
Die von ihnen ausgestellten Kalibrierscheine sind ein Nachweis fir die Ruckflihrung auf nati-
onale Normale, wie sie von der Normenfamilie DIN EN 1SO 9000 und der DIN EN ISO/IEC
17025 gefordert wird.

Kontakt:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB)
DKD-Geschéftsstelle

Bundesallee 100 38116 Braunschweig
Postfach 33 45 38023 Braunschweig
Telefon Sekretariat: (05 31) 5 92-8021
Internet: www.dkd.eu


http://www.dkd.eu/
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Zitiervorschlag fiir die Quellenangabe:

Richtlinie DKD-R 4-3, Blatt 4.2, Kalibrieren von Messmitteln flir geometrische Messgréf3en.
- Kalibrieren von Priifstiften / Gewindepriifstiften -, Ausgabe 09/2018, Revision 0, Physika-
lisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig und Berlin.

DOI: https://doi.org/10.7795/5650.20180828G

Das Werk einschliel3lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschitzt und unterliegt der
Creative Commons Nutzerlizenz CC by-nc-nd 3.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-
nd/3.0/de/). In diesem Zusammenhang bedeutet ,nicht-kommerziell* (NC), dass das Werk
nicht zum Zwecke der Einnahmenerzielung verbreitet oder 6ffentlich zuganglich gemacht
werden darf. Eine Nutzung seiner Inhalte fur die gewerbliche Verwendung in Laboratorien ist
ausdrucklich erlaubt.
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Vorwort

DKD-Richtlinien sind Anwendungsdokumente zu den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC
17025. In den Richtlinien werden technische, verfahrensbedingte und organisatorische Ab-
laufe beschrieben, die den akkreditierten Kalibrierlaboratorien als Vorbild zur Festlegung in-
terner Verfahren und Regelungen dienen. DKD-Richtlinien kbnnen zum Bestandteil von Qua-
litdtsmanagementhandbiichern der Kalibrierlaboratorien werden. Durch die Umsetzung der
Richtlinien wird die Gleichbehandlung der zu kalibrierenden Gerate in den verschiedenen Ka-
librierlaboratorien geférdert und die Kontinuitat und Uberpriifbarkeit der Arbeit der Kalibrierla-
boratorien verbessert.

Die DKD-Richtlinien sollen nicht die Weiterentwicklung von Kalibrierverfahren und -ablaufen
behindern. Abweichungen von Richtlinien und neue Verfahren sind im Einvernehmen mit der
Akkreditierungsstelle zulassig, wenn fachliche Griinde dafiir sprechen.

Die vorliegende Richtlinie wurde vom Fachausschuss Lédnge in Zusammenarbeit mit der PTB
und akkreditierten Kalibrierlaboratorien bereits 2008 erstellt.

Die vorliegende geanderte Neuauflage enthalt lediglich ein aktualisiertes Impressum.

Sie ist inhaltsgleich mit der DAkkS-DKD-R 4-3, Blatt 4.2 (Ausgabe 2010). Die DAKkS wird die
DAKkS-DKD-R 4-3, Blatt 4.2 spatestens zum 01.01.2021 zurtickziehen.

Ausgabe: 06/2003 verdoffentlicht vom DKD
1. Neuauflage: 2010, durch die DAKkS
2. Neuauflage: 2018, durch den DKD, inhaltsgleich mit der 1. Neuauflage

1 Geltungsbereich

Dieses Blatt gilt fur das Kalibrieren von Prufstiften / Gewindeprufstiften von 0,1 mm bis 20 mm
Nenndurchmesser.

2 Begriffe, Definitionen
Begriffserklarung der Kennwerte siehe DIN 2269.

3 Normale/Normalmesseinrichtungen

Fur die verwendeten Normale/Normalmesseinrichtungen (z. B. Einkoordinatenmessgerate,
Formmessgerate) muss die Rickfuhrung durch Kalibrierung z. B. mit MaRRverkdrperungen o-
der geeigneten Wegmesssystemen sichergestellt werden, deren Anschluss an die nationalen
Normale in Ubereinstimmung mit dem Internationalen Einheitensystem (Sl) nachgewiesen ist.

4 Umgebungsbedingungen
Siehe Blatt 1 dieser Richtlinie, Abschnitt 5.2.

5 Kalibrierung

5.1  Kalibrierfahigkeit
Siehe Blatt 1 dieser Richtlinie, Abschnitt 5.3.
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Insbesondere ist auf Beschadigungen der Prifflache und offensichtliche Formabweichungen
zu achten.

Prufstifte mussen identifizierbar sein, z. B. durch Kennzeichnung auf einem Griff oder Halter
oder durch farbliche Markierungen.

5.2 Kalibrierumfang

Zu ermitteln sind je nach Kalibrieroption:
e Durchmesser

¢ Rundheitsabweichung

e Geradheitsabweichung

5.3 Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung erfolgt mit Normalmesseinrichtungen, mit denen Malie bzw. Formabweichun-
gen gemessen werden konnen, z. B. mit Einkoordinatenmessgeraten und Formmessgeraten.
Um bei der Durchmesserermittlung Formabweichungen der Pruifstifte erkennen zu koénnen,
sind schmale (schneidenférmige) Messeinsatze zu verwenden.

In Abhangigkeit vom Verwendungszweck der Prifstifte, den vorgegebenen Toleranzen, der
angestrebten Messunsicherheit usw. werden drei Kalibrieroptionen unterschieden. Die Mess-
positionen (Ebenen und Richtungen) sind in Bild 1 fir alle Optionen dargestellt.

5.3.1 Durchmessermessung mit Formmessung

Mindestkalibrierumfang fur Prifstifte, die als Bezugsnormale, Einstellnormale und zur Gewin-
demessung eingesetzt werden, bei denen sowohl Rundheits- als auch Geradheitsabweichun-
gen von Bedeutung sind:

1. Die Bestimmung der Durchmesser erfolgt in drei Ebenen (E1, E2, E3) in jeweils zwei zuei-
nander senkrechten Achsschnitten (A-B, C-D). Die Messebenen werden in der Regel etwa
bei der halben Prufstiftlange und in der Nahe der Enden gewahlt. Je nach Anwendungsfall
kénnen andere Ebenen gewahlt werden. Z. B. kann bei Gewindeprifstiften die Messung im
Mittenbereich sinnvoll sein.

2. Bestimmung der Rundheitsabweichung in den Ebenen E1, E2, E3 (entsprechend der
Durchmesserbestimmung).

3. Bestimmung der Geradheitsabweichung der zwei Mantellinien, bei 0° und 90° (ggf. 270°).

5.3.2 Durchmessermessung mit reduzierter Formmessung

Empfohlener Mindestkalibrierumfang fir Prifstifte, bei denen nur die Rundheitsabweichung
von Bedeutung ist, z B. zur Einstellung von 3-Punkt-Messgeraten und zur Bestimmung von
Bohrungsdurchmessern:

1. Die Bestimmung der Durchmesser erfolgt in den Ebenen E1, E2, E3 in jeweils zwei zuei-
nander senkrechten Achsschnitten (A-B, C-D). Die Messebenen werden in der Regel etwa
bei der halben Prufstifttdnge und in der Nahe der Enden gewahlt. Je nach Anwendungsfall
kdnnen andere Ebenen gewahlt werden. Z. B. kann bei Gewindeprufstiften die Messung im
Mittenbereich sinnvoll sein.

2. Bestimmung der Rundheitsabweichung in den Ebenen E1, E2, E3 entsprechend der Durch-
messerbestimmung.

5.3.3 Durchmessermessung ohne Formmessung

Mindestkalibrierumfang fir Prifstifte, die fir Zweipunktmessungen eingesetzt werden, bei de-
nen spezielle Rundheitsabweichungen (Gleichdicke) einen vernachlassigbaren Einfluss ha-
ben:
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In den Ebenen E1, E2, E3 (siehe Bild 1) sind jeweils vier Messungen pro Ebene auf den
Umfang zu verteilen. Die Werte des gréften und kleinsten Durchmessers sind von jeder Ebene
anzugeben. Die Messebenen werden in der Regel etwa bei der halben PrifstiftlAnge und in
der Nahe der Enden gewahlt. Je nach Anwendungsfall kbnnen andere Ebenen gewahlt
werden.
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Bild 1: Messpositionen

5.4 Durchfihrung der Kalibrierung
Die Ermittlung der Einzelmesswerte erfolgt an den unter Punkt 5.3 genannten Messpositionen.

Fur die Formmessung werden folgende Einstellparameter empfohlen:
e Bestimmung der Rundheitsabweichung:

Grenzwellenzahl:

Durchmesser Grenzwellenzahl in Wellen / Umdrehung
des zu messenden
Kalibriergegenstandes

bei Rundheitsabweichung

um
mm bis 2,5 uber 2,5 uber 5 uber 10
bis 5 bis 10
<10 150 50 50 50
>10 500 150 150 50
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Durchmesser der Antastkugel: 0,8 mm; bei diinnen Priifstiften ist eine Messschneide einzusetzen.

e Bestimmung der Geradheitsabweichung der Mantellinien:

Grenzwellenlange: 0,8 mm

Anzahl der Messpunkte: mindestens 10 pro mm Tastweg

Durchmesser der Antastkugel: 0,8 mm; bei diinnen Prifstiften ist eine Messschneide
einzusetzen.

6 Messunsicherheit

Die erweiterte Messunsicherheit ist nach DAkkS-DKD-3 (EA-4/02, frihere Bezeichnung: EAL-R2)
zu berechnen. Einflussgroflen sind im Folgenden beispielhaft fir die Durchmessermessung
aufgefihrt:

a) Messunsicherheitsbeitrage der Kalibriereinrichtung
e Unsicherheit des Bezugsnormals
¢ Unsicherheit der Kalibriereinrichtung
¢ Antastunsicherheit (z. B. Breite der Messflache, Abplattung)
¢ Interpolationsfehler des Messsystems
b) Messunsicherheitsbeitrage des Kalibriergegenstandes
e Formabweichungen
¢ ungenaue Kenntnis des thermischen Langenausdehnungskoeffizienten
c) Messunsicherheitsbeitrage der Umgebung
o Unsicherheit durch die Temperaturdifferenz zwischen Kalibriereinrichtung und Kalib-
riergegenstand
¢ Unsicherheit durch die Differenz zwischen der Temperatur des Bezugsnormals und
des Kalibriergegenstandes zur Bezugstemperatur
e Unsicherheit der Temperaturmessung

7 Dokumentation der Messergebnisse

Fur die unter Abschnitt 5.2 angegebenen Kennwerte sind die Ergebnisse im Messprotokoll
entsprechend der Kalibrieroptionen zu dokumentieren. Je nach Kalibrieroption sind zusatzlich
anzugeben:

Tastkugeldurchmesser

Radius der Messschneide (Geradheitsmessung)

Anzahl der Messpunkte

Auswerteverfahren der Formmessung

Filtercharakteristik

Lange der Messstrecke bei der Geradheitsmessung

Breite der Messflache (Durchmessermessung)

Messpositionen

Weitere Hinweise sind der Richtlinie DAkkS-DKD-5 zu entnehmen.
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8 Zitierte Normen und weitere Unterlagen

DIN 2269 Prufstifte
DIN ISO 6318 Rundheitsmessung

DIN ISO 4291 Verfahren fir die Ermittlung der Rundheitsabweichung

DIN ISO 1101 Form- und Lagetolerierung
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