Physikalisch Technische Bundesanstalt

Ausgabe: 11/06
Messgerite fiir Warme K7.2

Ersatz fiir: TR-K7
(01/91)

Herausgegeben von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt im Einvernehmen mit den Eichaufsichtsbehérden

Fachlaboratorium 7.61 — Messung thermischer Energie

Richtlinie zur messtechnischen Priufung von Kaltezahlern und
kombinierten Kalte- / Warmezahlern

Inhaltslibersicht:

Geltungsbereich und Vorbemerkungen

| Kaltezahler

1.  Messtechnische Untersuchungen im Rahmen der Baumusterprufung

1.1 Prufungen zum Nachweis der Einhaltung der Fehlergrenzen unter mechani-
schen Umgebungsbedingungen

1.2 Klimaprufung zur standigen Betauung

Il Zusatzliche Untersuchungen an kombinierten Kalte- und Warmezahlern

1 Eignungsprifung fir Durchflusssensoren

1.1 Verlagerung der Messabweichung in Funktion zur Temperatur

1.2 Prufung der Messbestandigkeit von Durchflusssensoren

2 Schleichmengenunterdrickung und Umschaltung der
EnergieanzeigenWarme/Kalte

Il Eichung

Eichfehlergrenzen und messtechnische Prufungen

1 Kaltezahler

.2 Vollstandige kombinierte Kalte- und Warmezahler und deren Teilgerate

Durchflusssensor und Rechenwerk

3 Temperaturfuhlerpaare kombinierter Kalte- und Warmezahler

4 Eichfehlergrenzen und Prufpunkte fur Rechenwerke kombinierter Kalte-

und Warmezahler mit angeschlossenen Temperaturflhlern

2. Messgeratespezifische Vorgaben, Messunsicherheit und Anforderungen
an Prufmittel

2.1 Berlcksichtigung von messgeratespezifischen Vorgaben

2.2 Prufmittel und Verfahren

2.3 Priufanlagen fur Durchflusssensoren

2.4 Prufeinrichtungen fur Rechenwerke und Temperaturfuhlerpaare

3. Vorbereitung der Messgerate fur die (Nach-) Eichung

IV Zahlwerkkontrolle und Schnittstellenpriufung

Anhang: Begriffsbestimmungen und Literaturhinweise



TRK7.2

Geltungsbereich und Vorbemerkungen

Diese Richtlinie behandelt im Teil | messtechnische Untersuchungen an Kalte-

zahlern und deren Teilgeraten sowie Kombinationen von Teilgeraten gemaly den

Allgemeinen Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) in der Fassung der 4.

Verordnung, Anlage 22 zur EO, Abschnitt 2, Kaltezdhler mit den deutschen

Zulassungszeichen:

Z22.72: \Vollstandige Kaltezahler

Z22.74: Teilgerat Rechenwerk fur Kaltezahler mit fest angeschlossenem
Temperaturfuhlerpaar

Z22.75: Teilgerat Rechenwerk fur Kaltezahler fur den Anschluss austauschbarer
Temperaturfuhler

Z22.76: Teilgerat Durchflusssensor fur Kaltezahler

Z22.77: Teilgerat Temperaturfuhlerpaar fur Kaltezahler

Im Teil Il werden zusatzliche messtechnische Prifungen an kombinierten Messge-
raten fur ausgetauschte thermische Energie in ausschlieRlich kombinierten Kalte-
und Warmekreislaufen und deren Teilgeraten sowie an Kombinationen von
Teilgeraten beschrieben.

Teil lll dieser Richtlinie behandelt die Eichung.

Im Teil IV werden Prufungen zur Zahlwerkkontrolle und Schnittstellenprufung
beschrieben.

Teil | Kaltezahler

1. Messtechnische Untersuchungen im Rahmen der Baumusterprifung

Grundsatzlich erfolgen die messtechnischen Prufungen von Kaltezahlern und Teil-
geraten sowie Kombinationen von Teilgeraten gemal DIN EN 1434, Teil 4 (2006),
fur den Anwendungsfall Kuhlung.

Das messtechnische Prifprogramm dient dem Nachweis der Einhaltung der Fehler-
grenzen (MPE) unter EinflussgroRen und Stérungen.

AuBerdem werden zusatzliche, in der Norm nicht aufgefuhrte Priafungen im Rahmen
der Baumusterprufung an Kaltezahlern sowie kombinierten Kalte- und Warmezahlern
und Teilgeraten festgelegt.

1.1 Prifungen zum Nachweis der Einhaltung der Fehlergrenzen unter
mechanischen Umgebungsbedingungen

In Anlehnung an Empfehlungen gemal OIML D 11 sind die Kaltezahler bzw. deren
Teilgerate zum Nachweis der Einhaltung der grundlegenden Anforderungen zu den
mechanischen Klassen M1, M2 und M3 unter Umgebungsbedingungen gemal} der
Richtlinie 2004/22/EG des Europaischen Parlaments und Rates vom 31. Marz 2004
uber Messgerate (MID) folgenden Vibrations- und Erschitterungsbelastungen in den
den jeweiligen Einbaulagen auszusetzen:
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TRK7.2
a) Sinusformige Vibrationen

Testbedingungen und Prufkriterium:

Anordnung der Messgerate entsprechend der Normalgebrauchslagen auf einem me-
chanischen Schwingtisch. Die messtechnischen Prifungen erfolgen unter Refe-
renzbedingungen gemaf DIN EN 1434(2006), Teil 4, Ziffer 5. Vor, wahrend und nach
dem Test missen vom Rechenwerk (mit Temperaturdifferenz- und Volumensimu-
lation) die Fehlergrenzen eingehalten werden. Durchflusssensoren und Temperatur-
fuhler sind nur vor und nach der sinusférmigen Vibrationsprifung zu untersuchen.

Mechanische Klasse M1 M2 M3
Vibrationsfrequenz in Hz 100 100 100
Beschleunigung in m s™ 2 10 10
Testdauer in s 120 120 120

b) Erschutterungen (Schockbeanspruchung)

Testbedingungen und Prufkriterium:

Freier Fall der Messgerate entsprechend der Normalgebrauchslagen auf eine harte
Oberflache (z. B. 3 mm dicke Stahlplatte). Vor und nach dem Test mussen vom
Messgerat die Fehlergrenzen unter Referenzbedingungen gemal® DIN EN 1434
(20006), Teil 4, Ziffer 5 eingehalten werden.

Mechanische Klasse M1 M2 M3
senkrechte freie Fallhohe 25 50 100
in mm

Anzabhl freier Fall 1 1 2

1.2 Klimapriufung zur standigen Betauung

Testbedingungen und Priifkriterium:

In Anlehnung an IEC Publikation 60068-2-30 werden der Kaltezahler bzw. dessen
Teilgerate zum Nachweis der Einhaltung der grundlegenden Anforderungen unter kli-
matischen Umgebungsbedingungen gemaly der Richtlinie 2004/22/EG des Euro-
paischen Parlaments und Rates vom 31. Marz 2004 Uber Messgerate (MID) neben
der Widerstandsfestigkeit gegenuber zyklischen Klimawechseln zusatzlich auf die
Widerstandsfestigkeit an der dauerhaft unteren Bemessungsgrenze der Medium-
temperatur in einer thermisch isolierten Priufanordnung gepruft.

Mindestprufanforderungen: Durchflusssensoren sind mit Kihlwasser der Temperatur
von maximal 6 °C zu durchstromen und die Temperaturfuhler sind in diese Rohrlei-
tung einzubauen, vom Durchflusssensor abgesetzte Rechenwerke nur unter Klima-
wechselprufung (Prufzeit jeweils mindestens 96 Stunden). Durch dauerhafte elektri-
sche Heilldampfbefeuchtung der Mindesttemperatur von 50 °C muss sichergestellt
werden, dass innerhalb des Prufzeitraums standig Kondenswasser auf der gesamten
Gerateoberflache abgeschieden wird. Alternativ gestaltete Betauungsverfahren sind
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zulassig, wenn auch damit eine dauerhafte Kondenswasserabscheidung bei einer
relativen Luftfeuchte von mindestens 98 % wahrend der Priufung erzwungen wird.
Zur zeitlichen Beschleunigung der Testaussagen ist sicherzustellen, dass die er-
zeugte Priufatmosphare durch chemische Bestandteile z.B. entsprechend IEC Publi-
kation 60068-2 angereichert wird (siehe Anhang, Literaturhinweise).

Vor und am Ende der Betauungsphase sowie nach dem Test miussen vom Mess-
gerat die Fehlergrenzen unter Referenzbedingungen gemafly DIN EN 1434 (2006),
Teil 4, Ziffer 5 eingehalten werden. Zusatzlich ist vom Hersteller ein Nachweis Uber
die Langzeitfestigkeit durch Ausbau im Einsatzfeld befindlicher Messgerate nach
einem Mindestzeitraum von 2 Jahren vorzulegen (5 Messgerate, die nachgewiesen
auf der Kaltseite belastet wurden).

Teil ll Zusatzliche Untersuchungen an kombinierten Kalte- und
Warmezahlern

Der in dem Kombinationsmessgerat integrierte Warmezahler muss die in den Allge-
meinen Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) in der Fassung der 4. Verordnung,
Anlage 22 zur EO, Abschnitt | Warmezahler, gestellten Anforderungen erfullen.
Zusatzlich sind folgende Eignungsprufungen und messtechnische Untersuchungen
durchzufthren.

1. Eignungspriifung fiir Durchflusssensoren

1.1 Verlagerung der Messabweichung in Funktion zur Temperatur
An n Exemplaren gemal} Tabelle 1 des betreffenden Durchflusssensors werden die
Temperatur- und Durchflussabhangigkeit der Messabweichung an der unteren und
oberen bei der Bauartzulassung beantragten Temperaturgrenze des Warmetra-
germediums (Gmin £ 3) °C und (85 = 5) °C jeweils an den Durchflussprufpunkten

gi<g<1,1¢q und 0,19, <q<0,11gob und 0,9 g, <q<1,0 gy bestimmt.

Die Auswahl der Elemente der Stichprobe aus einem Priflos und die mess-
technische Prufung hat nach statistischen Gesichtspunkten zu erfolgen. Ist die Zahl
der gefertigten Messgerate zu klein, um ein Los zusammenzustellen, kénnen die
Messungen auch an n aufeinander folgend hergestellten Durchflusssensoren durch-
gefuhrt werden.

ge in m¥h n (Stiick)

<35 35

6 25

10 25

15 20
25 20
40 15
260 10

Seite 4 von 12



TRK7.2

Tabelle 1: Mindeststliickzahl n von Durchflusssensoren mit Nenndurchfluss
ge zur Untersuchung der temperatur- und durchflussabhangigen
Messabweichung

Die Auswertung der Prufung erfolgt attributiv, d.h. auf Einhaltung der Fehlergrenzen
(MPE) und einer geringen medium temperaturbedingten Verlagerung der Fehlerkur-
ve. Entscheidungskriterium ist, ob samtliche Durchflusssensoren die MPE der Ge-
nauigkeitsklasse 2 bei der Kaltwasserprifung und bei der Warmwasserprifung
einhalten.

Diese Messungen sind wahrend eines Zeitraums von drei Jahren mindestens zwei-
mal jahrlich in vollem Umfang zu wiederholen und zur Begutachtung der PTB vorzu-
legen.

1.2 Prifung der Messbestdandigkeit von Durchflusssensoren

Die Messbestandigkeitsprufungen erfolgen fur Heiz- und Kuhlbetrieb an mindestens
zwei separaten baugleichen Messgeraten gemaf DIN EN 1434-4 (2006), Ziffer 6.8.
Alternativ kdnnen Lastwechseltests unter zyklischen Temperatur- oder/und Durch-
flussanderungen gemal den Vorgaben der PTB erfolgen.

2. Schleichmengenunterdriickung und Umschaltung der Energieanzeigen
Warme/Kalte

Die korrekte Umschaltung der Energieanzeigen von Warme auf Kalte und von Kalte
auf Warme muss bei der Baumusterprifung durch Simulation des
Vorzeichenwechsels der Temperaturdifferenz (ABgen,) sowie der evt. existierenden
Umschalttemperatur (0in_umscn) fur die beiden Einsatzbereiche Warme/Kalte mit einem
simulierten Volumen nachgewiesen werden.

ABgrenz  Wird vom Hersteller angegeben (maximale Begrenzung 0,5 K)
Oin_umsch ISt die vom Hersteller angegebene Umschalttemperatur zur Umschaltung
Warme / Kalte.

Die Umschalttemperatur (6in_umscn) Und die Temperaturdifferenz (ABgrenz) muss auf
dem Typenschild oder im Displayabfragezyklus in der Anzeigeabfolge nach den
Energieanzeigen ausgewiesen werden.

Prifvorgabe:

Die Umschaltung des Betriebes von der Funktion Warmezahlung auf die Funktion
Kaltezahlung muss in Abhangigkeit von der vorliegenden messgeratespezifischen
und fest eingestellten Hohe der Vorlauftemperatur, genannt die Umschalttemperatur
Oin_umsch, SOWie vom Vorzeichenwechsel der Temperaturdifferenz ABgen, erfolgen.

Es muss nachgewiesen werden, das ausschlieBlich bei 6 > i, _umsch Und AB > ABgrenz
Warmeenergie akkumuliert wird.

Es muss nachgewiesen werden, das ausschlief3lich bei 6 < 6i,_umsch UNd AB < -ABgrenz
Kalteenergie akkumuliert wird. Bei der Vorgabe der Sollenergie ist der K-Faktor der
Einbausituation des Durchflusssensors anzupassen.

Somit wird durch Simulation einer Temperaturdifferenz im unterdrickten
Umschaltbereich und eines Volumens nachgewiesen, dass zwischen den
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Umschaltbereichen weder bei der separaten Warme- noch bei der separaten Kalte-
anzeige ein Energiefortschritt eintritt.

Teil Il Eichung
1. Eichfehlergrenzen und messtechnische Prifungen

1.1 Kaltezahler

Bei der Eichung ist nach den geratespezifischen Angaben der im Geltungsbereich fur
diese technische Richtlinie genannten Dokumente sowie nach den Vorgaben im
Abschnitt 2 dieses Teils zu verfahren.

Bei der Eichung von Kaltezahlern und deren Teilgeraten gelten die Fehlergrenzen
gemall den spezifischen Anforderungen MI-004 der Richtlinie 2004/22/EG des
Europaischen Parlaments und Rates vom 31. Marz 2004 uber Messgerate (MID). Die
messtechnischen Prifungen von Kaltezahlern und deren Teilgeraten sowie von
Kombinationen von Teilgeraten erfolgen gemal DIN EN 1434, Teil 5 (2006) flr den
Anwendungsfall Kihlung in den Genauigkeitsklassen nach Eintrag im Zulassungs-
schein.

Die Messgerate sind mindestens an den in dieser Richtlinie angegebenen Prif-
punkten zu prufen.

Priftemperaturen fiir Temperaturfiihler von Kaltezahlern

Nr. Praftemperaturbereich
1 0 °C bis 10 °C

2 35 °C bis 45 °C

3 75 °C bis 85 °C

Abweichungen von diesen Temperaturbereichen und der Anzahl der Pruftemperatu-
ren sind erlaubt, wenn dies in der Prifvorschrift im Anhang zum Zulassungsdoku-
ment spezifiziert oder der Messbereich eingeschrankt ist. Im letzten Fall sind die
Prifpunkte gleichmaliig uber den Messbereich zu verteilen und gemaf Ziffer 1.3 an
den Anfang und das Ende des Messbereiches zu setzen.

1.2 Volistandige kombinierte Kalte- und Warmezahler und deren Teilgerate
Durchflusssensor und Rechenwerk

Es gelten die Vorschriften und Anforderungen an die Prifung nach Abschnitt 1.1

dieses Teils Ill, wobei folgende zusatzliche Prufungen an kombinierten Kalte- und

Warmezahlern durchzuflhren sind.
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Prufpunkte und Eichfehlergrenzen volilstandiger kombinierter Kalte- und
Warmezahler und deren Teilgeraten Durchflusssensor und Rechenwerk

Die messtechnischen Prufungen der Messgerate erfolgt gemal DIN EN 1434, Teil 5
(2006) jeweils an den Prufpunkten fir die Einsatzfalle Heizung und Kihlung und aus-
schlielich in der Genauigkeitsklasse 2.

Vorbehaltlich abweichender Regelungen in den Dokumenten zur EG-Baumuster-
bzw. EG-Entwufsprifbescheinigung bzw. Zulassung zur Bauart darf zur eichtech-
nischen Prufung der maximalen Temperaturdifferenz von Rechenwerken wahlweise
die simulierte Rucklauftemperatur bis auf 10 °C und/oder die maximale Tempe-
raturdifferenz unter Ausschopfung des Rechenwerkmessbereiches reduziert werden.
Diese Reduzierung ist aber auf 20 K bei einer maximalen Temperaturdifferenz
kleiner als 100 K und sonst auf 40 K begrenzt.

Hysteresepriifung und Priifung zur Schleichmengenunterdrickung der
Energieanzeige kombinierter Kalte- und Warmezahler

Die messtechnischen Untersuchungen bei der Eichung erfolgen nach den Vorgaben
in Teil 1l, Ziffer 2 dieser Richtlinie. Die Temperaturdifferenz A6gen, und Umschalt-
temperatur 0i, umsch fur die Einsatzbereiche Warme/Kalte konnen mit einem simu-
lierten Volumen nachgewiesen werden. Auf dem Typenschild oder im Displayabfra-
gezyklus mussen ABgren, UNd Bin_umsch angegeben sein.

1.3 Temperaturfiihlerpaare kombinierter Kalte- und Warmezahler

Es gelten die Vorschriften nach Abschnitt 1.1 dieses Teils IIl.

Bei der Eichung dieser Teilgerate gelten die Fehlergrenzen gemal} den spezifischen
Anforderungen MI-004 der Richtlinie 2004/22/EG des Europaischen Parlaments und
Rates vom 31. Marz 2004 Gber Messgerate (MID).

Die Eichung erfolgt an den nachfolgenden Prifpunkten

Priafpunkte kombinierter Kalte- und Warmezahler
0, 0 °C bis 10 °C
o+ 03
B | e +5K
2

Hmax S 150 OC (Hmax '10 K) blS Hmax
03

Omax< 180 °C 150 °C bis Gnax

Abweichungen von diesen Temperaturbereichen und der Anzahl der Pruftemperatu-
ren sind erlaubt, wenn dies in der EG-Baumuster- bzw. EG-Entwurfsprifbescheini-
gung bzw. im Zulassungsdokument spezifiziert ist.
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1.4 Eichfehlergrenzen und Priifpunkte fir Rechenwerke kombinierter Kalte-
und Warmezahler mit angeschlossenen Temperaturfuhlern
Bei der Eichung dieser Teilgeratekombination gelten die summierten Fehlergrenzen
gemall den spezifischen Anforderungen MI-004 der Richtlinie 2004/22/EG des
Europaischen Parlaments und Rates vom 31. Marz 2004 Uber Messgerate (MID).
Die Eichung der Messgerate erfolgt gemall DIN EN 1434, Teil 5 (2006), allerdings je-
weils an den Prufpunkten fur die Einsatzfalle Heizung und Kuhlung. Das Durchfluss-
signal darf elektrisch simuliert werden.
Vorbehaltlich abweichender Regelungen in den Dokumenten zur EG-Baumuster-
bzw. EG-Entwurfspriufbescheinigung bzw. Zulassung zur Bauart darf zur eichtech-
nischen Prufung der maximalen Temperaturdifferenz A6,.x von Rechenwerken
wahlweise die simulierte Rucklauftemperatur bis auf 10 °C und/oder die maximale
Temperaturdifferenz unter Ausschoépfung des Rechenwerkmessbereiches reduziert
werden. Diese Reduzierung ist aber auf 20 K bei einer maximalen Temperatur-
differenz kleiner als 100 K und sonst auf 40 K begrenzt.

2. Messgeratespezifische Vorgaben, Messunsicherheit und Anforderungen
an Prufmittel

2.1 Bericksichtigung von messgeratespezifischen Vorgaben

Sofern in der Bauartzulassung nicht anders vorgeschrieben, ist die Eichung von
Kalte- und kombinierten Kalte-/Warmezahlern und Durchflusssensoren mit Wasser
der Mindestleitfahigkeit von 200 uS/cm durchzufuhren (siehe auch Literaturhinweise).
Bei der Prufung ist nach den in den Dokumenten angegebenen Vorgaben zu
verfahren (z. B. veranderte elektrische Mindestleitfahigkeit, Warmetragermedium und
-Temperatur, veranderte Rucklauftemperatur, Lange gerader Einlauf- und Auslauf-
strecken, Sieb- und Temperaturfihlereinbauten, Einbaulage).

2.2 Priifmittel und Verfahren

Prifmittel und Verfahren missen fur die vorgesehenen Aufgaben bei der Eichung
geeignet, messtechnisch auf die nationalen Normale der PTB ruckverfolgbar und von
der zustandigen Eichaufsichtsbehdrde anerkannt sein.

Die relativen Messunsicherheiten der Prufmittel und Verfahren missen immer be-
kannt sein und durfen in ihrer mit k=2 erweiterten Kombination den Betrag von 1/5
der Eichfehlergrenze (MPE) an den Prufpunkten nicht Gberschreiten oder muissen,
falls sie 1/5 der Eichfehlergrenze Uberschreiten, um den Betrag der Differenz zwi-
schen der Messunsicherheit und 1/5 der MPE von der Eichfehlergrenze subtrahiert
werden, um so fur die Prufung eine eingeschrankte Eichfehlergrenze zu erhalten.

2.3 Prufanlagen fiir Durchflusssensoren

Fir die Eichung von Durchflusssensoren gelten die Anforderungen an die Messung
gemaly der ,Richtlinie fur die Eichung von Volumenmessgeraten fur stromendes
Wasser und Anforderungen an Normale, Teil 3% herausgegeben von der
Arbeitsgemeinschaft Mess- und Eichwesen im Jahr 2001, verabschiedet von
Vollversammlung im Jahr 2000. Die Nachweisfihrung eines vollentwickelten und
drallfreien Stromungsprofils erfolgt durch Vorgaben der zustandigen Eichaufsichts-
behorde, auf Wunsch im Benehmen mit der PTB.
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2.4 Prufeinrichtungen fur Rechenwerke und Temperaturfuhlerpaare

Die Nachweisfuhrung der Einhaltung der Messunsicherheit der verwendeten Prufein-
richtung zur Simulation thermischer Energie erfolgt durch Vorgaben der zustandigen
Eichaufsichtsbehorde, auf Wunsch im Benehmen mit der PTB.

3 Vorbereitung der Messgerate fir die (Nach-) Eichung

Vollstandige Kaltezahler und deren Teilgerate Durchflusssensoren und Rechen-
werke mussen vor der eichtechnischen Prifung gereinigt und hergerichtet werden.
Die Zerlegung in Einzelteile ist verpflichtend, sofern das Instandsetzungsverfahren
des Herstellers dies fordert. Dabei sind schriftliche Vorgaben des Herstellers zu einer
ordnungsgemanen Uberholung zu berlicksichtigen. Darin kann eine griindliche sach-
und fachgerechte Offnung und Reinigung signalerzeugender, signalempfangender
sowie signalfuhrender Komponenten gemal ,Richtlinie fur die Eichung von Volumen-
messgeraten fur stromendes Wasser und Anforderungen an Normale®, herausge-
geben von der Arbeitsgemeinschaft Mess- und Eichwesen im Jahr 2001, verabschie-
det von der Vollversammlung im Jahr 2000, eingeschlossen sein. Weitere Hinweise
konnen dem Arbeitsblatt FW 201 ,Ordnungsgemalie Instandsetzung von Warmezah-
lern und Warmezahler-Teilgeraten“ der AGFW (Arbeitsgemeinschaft fir Warme- und
Heizkraftwirtschaft e.V.) entnommen werden.

Bei z.B. ruckverfolgbarer Kenntnis geeigneter chemischer Zusammensetzungen der
Warmetragermedien in den Fernwarme- bzw. Haustechniknetzen durfen in Verant-
wortung der zur Vorbereitung der eichtechnischen Priufung verpflichtete Stelle alter-
nativ nach schriftlicher Zustimmung des Herstellers nur fir bestimmte Messgerate
von der zustandigen Eichaufsichtsbehorde, auf Wunsch im Benehmen mit der PTB,
fir konkrete Bauarten anerkannte kombinierte Uberhol- und Druckspiilverfahren zur
Anwendung kommen. Deren technisch korrekte Umsetzung ist eichamtlich zu kon-
trollieren.

IV Zahlwerkkontrolle und Schnittstellenpriifung

Zahlwerkkontrolle
Bei der Eichung muss einleitend die Funktionsfahigkeit von elektronischen Anzeigen
(Displays) durch eine Testanzeige aller Displaysegmente nachgewiesen werden.

Digitale Datenschnittstellen zum Auslesen bzw. zur Weitergabe der Messwerte (z.B.
optische Schnittstelle, M-Bus) dirfen bei der Eichung der Zahler verwendet werden.
Die zur Eichung verwendeten Datenschnittstellen sind einer Kontrolle (Wertever-
gleich zum Display) zu unterziehen.

Zur Beschleunigung der Prifung kénnen hochaufgeléste Volumen- bzw. Energiefort-
schritte mit einer mindestens 100fach hoheren Auflosung zur Wertigkeit im Normal-
modus verwendet werden.

An mindestens einem Prifpunkt ist der Nachweis zu fuhren, dass die Werte der Pruf-
ausgange bzw. der hochaufgeldsten Energieanzeige mit der Anzeige im Normalbe-
trieb Ubereinstimmen. Diese Energieprufung im Normalbetrieb kann dabei bei frei
wahlbarem Durchfluss und frei wahlbarer Temperaturdifferenz auf separaten Kreis-
laufen oder durch elektrische Simulation des Durchflusses und Temperaturdifferenz
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erfolgen. In Abhangigkeit von der Art und Weise der Umschaltung in den hochaufge-
|6sten Betrieb sind die Messgerate unterschiedlich zu prifen:

a) Bei Kaltezahlern und kombinierten Warme- und Kaltezahlern und deren
Rechen-werken, bei denen vor Auslieferung der hoch aufgeldste Prifbetrieb
durch Hardwareanderungen (z. B. Jumper) wieder ruckzubauen ist, ist dieser
Nachweis bei jedem Gerat zu flhren.

b) Erfolgt die Umschaltung zwischen Prufbetrieb und Normalbetrieb ausschliefl3lich
Uber eine Firmware, die die maximale Prifzeit automatisch auf weniger als 24
Stunden begrenzt, so ist es ausreichend, die Prufung nur an jedem
hundersten Gerat oder mindestens an 1 % der Tagesproduktion
durchzufuhren. Bei negativem Prufergebnis ist die Eichung solange zu
unterbrechen bis der Fehler abgestellt ist. Die bis zum Zeitpunkt der
Feststellung des Fehlers bereits ausgelieferten Messgerate mussen aus dem
Feld eichamtlich kontrolliert zurlickgeholt und erneut geeicht werden.

c) Wenn die Firmware zur Umschaltung zwischen Prif- und Normalbetrieb

zusatzlich zur automatisch begrenzten Prufzeit durch ein CRC Zeichen
(Summenbildung) gesichert ist, das im eichpflichtigen Teil der Firmware
ermittelt, angezeigt und mit dem vom Hersteller bekannt gegebenen CRC
Zeichen auf Richtigkeit gepruft werden kann, muss die Energieprifung nur
einmalig bei der Bauartzulassung sowie bei Firmwareanderungen durchgeflihrt
werden.
Bei anderen nicht aufgefuhrten angewandten Verfahren hat der Nachweis bei
jedem Gerat zu erfolgen. Auf Antrag kann von der zustandigen
Eichaufsichtsbehdrde im Benehmen mit der PTB eine entsprechende Regelung
fur den speziellen Anwendungsfall genehmigt werden.

Schnittstellenprifung

Die Ruckwirkungsfreiheit von Schnittstellen zur Fernauslesung (z.B. optische
Schnittstelle, M-Bus) wurde wahrend der Bauartzulassungsprufung bzw. Konformi-
tatsuntersuchung untersucht und in den entsprechenden Dokumenten vermerkt. Bei
nicht bestehender Rickwirkungsfreiheit missen diese Schnittstellen eichtechnisch
gesichert werden.

Wenn vorgesehen ist, Daten Uber eine Schnittstelle des Rechenwerkes an eine
Zusatzeinrichtung zur eichpflichtigen Verwendung zu Ubertragen, wird bei der
Zulassung entsprechend PTB-A 50.7-2 gepruft, ob die Datenlbertragung Uber diese
Schnittstelle softwaretechnisch gesichert ist. Eine eichpflichtige Verwendung der
Daten liegt vor, wenn die Zusatzeinrichtung neue zur Abrechnung vorgesehene
MessgrofRen wie z.B. Lastgang und Leistungsspitzenwert bildet oder Messwerte zeit-
lich variablen Tarifen zuordnet und dann speichert. Es gelten fur die messtech-
nischen Prifungen die Ziffern 1.3 und 1.5 vom Teil | dieser Richtlinie. Dabei ist jede
Datenschnittstelle einer Kontrolle durch Wertevergleich des ausgelesenen Register-
inhaltes und zugehoriger Displayanzeige mindestens in den sichtbaren Stellen an
mindestens einem Prufpunkt zu unterziehen.
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Anhang

Begriffsbestimmungen

11

111

1.2

1.3

1.31

1.4

1.41

1.4.2

1.5

1.6

1.7

Priiflos

Menge der Stlcke (z. B. Durchflusssensoren von Warmezahlern), die gleich-
zeitig zur Prifung vorgestellt werden.

Jedes Priflos muss aus Stucken derselben Bauart, derselben Bemessungs-
grenzen gpund g; und desselben Temperaturbereiches bestehen.

Priflosumfang (n)
Anzahl der Stucke im Priflos

Vollpriifung
Prufung samtlicher Stlcke eines Prifloses unter identischen Prufbedingungen

Stichprobe

Menge der Stucke, die einem Pruflos (z.B. zur Prufung mit Warmwasser)
entnommen werden.

Stichprobenumfang (n)
Anzahl der Stlicke in der Stichprobe

Stichprobenprifung

Prafung aufgrund einer Stichprobenvorschrift, bei der nach dem Ergebnis
einer Stichprobe das Priflos beurteilt wird.

Stichprobenvorschrift

Vorschrift fur die Entnahme einer Stichprobe und fur die Bewertung des
Ergebnisses bezlglich Annahme oder Riuckweisung eines Prifloses.

Stichprobenplan

Zusammenstellung von  Stichprobenvorschriffen nach Ubergeordneten
Gesichtspunkten zur Begrenzung des Risikos der Eichung fehlerhafter Sticke.
Annahme

Feststellung, dass ein Priflos die in der Stichprobenvorschrift festgelegten
Kriterien erfuallt.

Rickweisung

Feststellung, dass ein Pruflos die in der Stichprobenvorschrift angegebenen
Kriterien nicht erfullt.

Attributiv-Priifung
Prufung jedes Stucks der Stichprobe auf Einhaltung der Eichfehlergrenzen.
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